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Abstract of DE 1992921 2 

A liquid distillation assembly operates b\ exposure of the fluid to a hotter, medium within an evaporator 
(101) which discharges to a condenser f 102). where j.t. releases heat to another cooler medium and 
condenses. The coolant is a mixture of Afferent liquids, one of which is the same type or fluid as the liquid 
being distilled. The cooler medium is separated in the evaporator (101) and condenser (102) by barrier 
(119) which is fluid-impermeable bur heat-conducting. 



http://v3.espacenet.com/textdoc?DB=EPODOC&IDX=DE19929212&F=8 



09.12.2004 



9** 



® • BUNDESREPUBLIK @ Patentschrift 

D E UTS CH LAND @ 2 9 212 C 2 




DEUTSCHES 
PATENT- UN D 
MARKENAMT 



® Aktenzeichen: 199 29 212.4-44 

@ Anmeldetag: 25. 6. 1999 

® Offenlegungstag: 28.12.2000 
© Verdffentlichungstag 

der Patenterteilung: 17. 1.2002 



® Int. CI. 7 : 

B01 D3/00 

BOiD 1/00 
C 02 F 1/02 



CM 

u 

CM 

CM 

O 
CM 



Innerhalb von 3 Monaten nach Veroffentlichung der Erteilung kann Einspruch erhoben werden 



III 

O 



J|) Patentinhaben 

Poswik, Alexander von, 82335 Berg, DE 



© Erfinder: 

gleich Patentinhaber 

© Fur die Beurteilung der Patentfahigkeit in Betracht 
gezogene Druckschriften: 



DE 
DE 
DE 
DE 
GB 



29 19 256 C2 
43 40 745 A1 

30 10 208 A1 
24 59 935 A1 
22 26 253 A 



Renewable Energy, Vol. 14, Nos, 1-4, S. 311-318 
(1998); 

SATTLER, Klaus: Thermische Trennverfahren, 

2. Aufl., VCH Verlagsgesellschaft, Weinheim 1995, 

S. 163-175; 



® 
® 



Verfahren und Vorrichtung zum Destillieren eines flussigen Stoffs aus einer Losung 
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Verfahren zum Destillieren eines flussigen Stoffs aus ei- 
ner Losung, bei d em die den zu verdampfenden flussigen 
Stoff enthaltende Losung uber eine an einer Verdampfe r- 
einrichtung (101; 10V; 201; 301; 30V) vorgesehene Ver- 
dampferflache (103; 103'; 203; 303; 303*) verteilt und der 
fIGssige Stoff uriter Zufuhr von Warme mittels eines War- 
metragers bei hoherer Temperatur an der Verdampfe rfla- 
che (103; 103'; 203; 303; 303*) verdampft wird, als Dampf 
in einer innerhalb einer die verdampfereinrichtung (101; 
10V; 201; 301; 30V) und eine eine Kondensatorflache 
(104; 104'; 204; 304; 304') aufweisenden Kondensatorein- 
richtuhg (102; 102'; 202; 302; 302') einschliefcenden Um- 
hullung gefuhrten Stromung von der Verdampferflache 
(103; 103'; 203; 303; 303') zu der Kondensatorflache (104; 
1 04'; 204; 304; 304 1 ) transportiert wird und unter Abgabe 
von Warme an einen Warmetrager bei ntedrigerer Tem- 
peratur an der Kondensatorflache (104; 104*; 204; 304; 
304*) kondensiert wird, dadurch gekennzetchnet, dafc der 
Warmetrager eine von der den zu verdampfenden flussi- 
gen Stoff enthattenden Losung varschiedene Flussigkert 
ist und in der Verdampfereinrichtung (101; 10V; 201; 301; 
30 V J und in der Kondensationseinrichtung (102; 102*; 202; 
302; 302'Kdurch jeweils flussigkeitsundurchlassige, je- 
doch warmeleitende Wandungen (119; 119*; 219; 219*; 
319; 319') von der den zu verdampfenden flussigen Stoff 
enthattenden Losung getrennt gehalten wird, und daft die 
Kondensatoreinrichtung (102; 102'; 202; 302; 302*) und die 
Verdampfereinrichtung (101; 10V; 201; 301; 30V) von 
demselben Warmetrager durchstromt werden. 
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Beschreibung- 

[0001] Die Erfindi i ng betrifft ein Verfahren zum Destillie- 
ren eines flussigen S\oiTs aus einer Losung nach dem Ober- 
begriff des Anspruehs 1. Weiterhin betrifft die Erfindung 5 
eine Vorrichtung zun\ Destillieren eines fliissigen S toffs 
nach dern Oberbegnft des Anspruchs 20. Ein bevorzugtes 
Einsatzgebiet der Erfindung ist das Destillieren von salz- 
freiem Wasser aus Mccrwasser oder Brackwasser zur Ge- 
winnung von Trink wasser und Brauch wasser und zur Be- 10 
wasscrung von Pflanzen. Ein andcrcs Einsatzgebiet der Er- 
findung ist das Aufkonzentrieren von in einer Flussigkeit, 
insbespndere Wasser, gelosten Schadstoffen, z. B. urn deren 
Transport oder Entsorgung zu erleichtem. 

[0002] Auf dem Oebiet der Destillation eines flussigen 15 
S toffs aus einer Losung, insbesondere zur Destillation von 
Wasser aus Meerwasser, sing! Anlagen bekannt, bei denen 
der ftiissige Stoff unter Zufuhr von Warme mittels eines 
Warmetragers bei hoherer Temperatur an einer eine Ver- 
dampferflache aufweisenden Verdampfereinrichtung ver- 20 
dampft wird, zu einer eine Kondensatorflache aufweisenden 
Kondensatoreinrichtung transportiert wird und unter Ab- 
gabe von Warme an einen Warmetrager bei niedrigerer 
Temperatur an der Kondensatoreinrichtung kondensiert 
wird. Bei bekannten Anlagen dicscr Art, die auch als 25 
Feuchtluftdestillationsanlagen bezeichnet werden, wied die 
den zu verdampfenden flussigen Stoff enthaltende Losung 
selbst als Warmetrager verwendet 

[0003] Beispielsweise aus der DE 43 40 745 Al und aus 
Renewable Energy, Vol . 14, Nos. 1-4, Seite 311-318 (1998) 30 
ist eine solche Desti Llatiohsvorrichtung bekannt. 
[0004] Fig. 12a) und b) zeigt eine Darstellung der bekann- 
ten Vorrichtung, schernatisch in der Perspektive bzw. in der 
Seitenansicht dargestellt. Die Verdampfereinrichtiing V und 
die Kondensatoreinrichtung K sind in einer gemeinsarnen 35 
Umhullung G eingeschlossen. Das Meerwasser wird bei M 
der Unterseite der Kondensatoreinrichtung K zugeftihrt und 
stromt in dieser nach oben, wobei sie Kondensatioriswarme 
aufhimmt, und vcrlasst die Kondensatoreinrichtung K an 
deren Oberseite bei N. Nach Aumahme von weiterer Warme 40 
QE, beispielsweise in einem Solarkollektor, wird das Meer- 
wasser bei 0 der Oberseite der Verdan^fereinrichtung V zu- 
geruhrt,um an der Verdampferflache der Verdampferein- 
richtung V unten zu rieseln, wobei die zirkulierende Loft 
den in der Verdampfereinrichtung V verdampfenden Was- 
serdampf aafhirnmt. Die Losurlg wird von der Unterseite der 
Verdampfereinrichtung V bei P abgefuhrt. Der an der Kon- 
densatoreinrichtung K kondensierte flussige Stoff (Wasser) 
- wird als Destillat D an der Unterseite der Kondensatorein- 
richtung K gesammeh und kann Yon dort entnommen wer- 
den. 

[0005] Wie Fig. 1 2b) zeigt, kann die in dem Gehiuise G 
zirkulierende Luft in jeder Hone frei zwischen der Verdamp- 
fereinrichtung V und der Kondensatoreiiirichtung K zirku- 
lieren. 

[0006] Fig. 13 zeigt eine schematisierte Darstellung der 
Sbromungsfuhrung des Meerwassers, das als Warmetrager 
verwendet wird, bei der bekannten Vorrichtung. In der Ver- 
dampfereinrichtung 101 rieselt das Meerwasser, das als 
Warmetrager verwendet wird, frei an einer Verdampferober- 
flache nach unten, wobei ein Teil des Wassers verdarnpft 
wird. Wegen der hohen Latentwarme, die zurri Verdampfen 
des in der Losung eni haltenen flussigen S toffs erforderlich 
ist, muB die als Warmetrager verwendete Losung mit einem 
Massendurchsatz durch die Kondensatoreinrichtung 102 
und die Verdampfereinrichtung 101 gefuhrt werden, wel- 
cher wesentlich ho her ist, als die Menge des von der Ver- 
dampfereinrichtung 101 verdampften flussigen S toffs. 
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[0007] Erne ii niiche Anlageistaus der DE-OS 24 59 935 
bekannt. Ah ve end von der DE 43 40 745 Al kann die in 
dem Gehause > irkulierende Luft nicht in jeder Hone frei 
zwischen dor V :r« lampfereinrichtung und der Kondensator- 
einrichtung /in: u i ieren, sondern nur in der oberen Halfte des 
Gehauses, in d<. Mnteren Halfte des Gehauses ist eineTrenn- 
wand zwischen Verdampfereinrichtung und Kondensator- 
einrichtung an , evirdnet. Auch hier mufi das zu verdamp- 
fende Meerwa >or die gesamte Kondensations warme auf- 
nehmen, sc dai; lessen S tromungsdurchsatz sehr viel groBer 
ist als die M-jd^c des tatsachlich verdampften Wassers. 
[0008] Aus cti r DE 30 10 208 Al ist eine Vorrichtung zur 
Gewinnunt; wt Brauch wasser aus Meerwasser bekannt, 
wobei in einem iiir Sonnenlicht durchlassigen Gehause eine 
Verdampfereinrichtung in Form eines plattenformigen War- 
metauschers angcoidnet ist, auf dem sich ein Vlies zur Ver- 
dampfung ties Meerwassers befindet. Weiter ist in dem Ge- 
hause eine Kcrhdensatoreinrichtung angeordnet, die von 
dem von an tier, /.ugeruhrten, zu verdampfenden Meerwasser 
durchstroniL v^rcl, welches dann nach Erwa^ung durch 
Aufnahme der Kondensations warme auf dem Warmetau- 
scher verteiit viird. Der Warnietauscher selbst wird zusatz- 
lich zu seiner Tif^ armung durch solare Strahlung mittels ei- 
nes separaicn .>onnenkollektors aufgeheizt. Der Kreislauf 
des Warme tracers durch den Warmctauschcr ist Yon dem 
Kreislauf des h \eerwassers durch den Kondensator getrennt. 
[0009] Aus der DE 29 19 256 C2 ist eine Vorrichtung zum 
Entsorgen einer verbrauchten Ol-in-Wasser-Emulsion be- 
kannt, bei der die Emulsion erhitztund in einer Verdampfer- 
einrichtung verspriiht wird, um einen Teil des in der Emul- 
sion enthalrenen Wassers zu verdampfen: Das Erhitzen der 
Emulsion erfolgK indem diese in einem Kreislauf durch ei- 
nen Warmetauscher gefuhrt wird, uber den von einer auBe- 
ren WarmequeLLe, beispielsweise einem Solarkollektor 
Warme eingekoppelt wird. Der Warnietauscher dient als 
Warmequelle, mit der die zu verdampfende Flussigkeit 
selbst aufgeheizt und diese dann verspriiht wird. Die ver- 
dampfte Flussigkeit wird nach auBen entlassen. Eine Ruck- 
fuhrung der Kondcnsationswarmc findct nicht statt. 
[0010] Aus Klaus Satder. Thermische Trennverfahren, 2. 
Aunage, VCH Verlagsgesellschaft, Weinheim, 1995, Seiten 
163 bis 175 sind mit Warmepumpen betriebene Rektifizier- 
anlagen bekannt, bei denen das von der zu rektifizierenden 
Losung getrennt gehaltene Arbeitsmtttel der Warmepumpe 
45 als Warme t rag er medium fur die Verdampfung und Konden- 
sation eingeset zt wird. 

[0011] Eineebenfalls mit Hilfe einer Warmepumpe betrie- 
bene Desti llationsvorrichtung, insbesondere zur Gewinnung 
von reirieni Wasser aus verunreinigtem Wasser mittels De- 
50 stillation, ist aus der GB 2 226 253 A bekannt, bed der eine 
Verdampferkauimer und eine Kondensationskammer durch 
zwei Zirkulationskanale miteinander verbunden sind. Eine 
groBcrc Mcnge vcrunrcinigtcn Wassers befindet sich statio- 
nar in der Verdampferkarnmer, in welches unterhalb des 
55 Riissigkeitsspiegels eine vom Arbeitsmittel der Warme- 
pumpe durch stromte Heizschlange zur Erwarmung dessel- 
ben nach Art eines Tauchsieders eingetaucht ist. Der in der 
Verdampferk aininer aus der erwarmten Flussigkeit erzeugte 
und iiber einen der Zirkulationskanale zur Kondensations- 
60 karnmer gelangende Dampf wird dort an einer ebenfalls von 
dem in einem Kreislauf gefuhrten Arbeitsmittel der Warme- 
pumpe durchst romten Kurilschlange kondensiert und aufge- 
fangen. 

[0012] A Is Ma B f ur den Wirkungsgrad einer Destillations- 
65 anlage dieser j\jx, bei der die in der Kondensatoreinrichtung 
K anfallende Kondensationswarrne zuruckgewonnen und in 
der Verdampfereirmchtung V zum Verdampfen des flussi- 
gen S toffs aus der Losung verwendet wird, kann die der 
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Menge des gewonnenen Destillats D entsprechende Latent- 
warme ins Verhaltnis gesetzt werden zu der von auBen ein- 
gesetzten Warmemenge Q E , was anschaulich gesprochen 
bedeutet, wie oft die von auBen eingesetzte Warme Qb zum 
Verdampfen des flussigen Staffs verwendet wird. Je grofier 
das genannte Verhaltnis isu um so groBer ist damit der Wir- 
kungsgrad der Destillauonsanlage. 

[0013] Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, ein 
verbessertes Verfahren zum Destillieren eines flussigen 
Stoffs aus einer Losung der yorausgesetzten Art so zu schaf- 
fcn. Wcitcrhin soli durch die vorlicgcndc Erfindung cine 
verbesserte . Vorrichtung zum Destillieren eines flussigen 
S toffs aus einer Losung gescbaffen werden. 
[0014] Die gestellte Aufgabe wird gelost durch das im 
Anspruch 1 angegebene Verfahren zum. Destillieren eines 
rliissigen Stoffs aus einer Losung. Vorteilhafte Weiterbil- 
dungen des erfindung sgemaBen Verfahrens sind in den An- 
spriichen 1 bis 1 9 angegeben. 

[0015] VomchtiingsmaBig wird die gestellte Aufgabe ge- 
lost durch die im Anspruch 20 angegebene Vorrichtung zum 
Destillieren eines flilssigen Stoffs aus einer Ldsung. Vorteil- 
hafte Weiterbiidungen der erfindungsgemaBen Vorrichtung 
sind in den Anspriichen 21 bis 43 angegeben. 
[0016] Durch die Erfindung wird ein Verfahren zum De- 
stillieren eines flilssigen Stoffs aus einer Losung geschaffen, 
bei dem die den zu verdampfenden flussigen Stoff entbal- 
tende Losung iiber eine an einer Verdampfereinrichtung vor- 
gesehene Verdampferfl ache verteilt und der fliissige Stoff 
unter Zufuhr von Warme mittels eines Warmetragers bei ho- 
herer Temperatur an der Verdampferfl ache verdampft wird, 
als Dampf in einer innerhalb einer die Verdampfereinrich^ 
tung und eine eine Kondensatorflache aufweisenden Kori- 
densatoreinrichtung einschliefienden Urnhullung gefuhrten 
Stromung von der Verdampferflache zu der Kondensatorfla- 
che transportiert wird und unter Abgabe von Warme an ei- 
nen Warmetrager bei niedrigerer Tbmperatur an der Kon- 
densatorflache der kondensiert wird Erfindung sgernaB ist es 
vorgesehen, daB der Warmetrager eine von der den zu ver- 
dampfenden flussigen Stoff cnthaltcndcn Ldsung vcrschic- 
dene Fliissigkeit ist und in der Verdampfereinrichtung und 
in der Kondensationseinrichtung durch jeweils fltissigkeits- 
undurchlassige, jedoch warmeleitende Wandungen von der 
den zu verdampfenden flussigen Stoff enthaltenden Losung 
getrennt gehaiten wird, und daB die Kondensatoreinrichtung 
und die Verdampfereinrichtung von demselben Warmetra- 
ger durchstromt werden. 

[0017] Ein Vorteil hiervon ist es, daB der Massendurchsatz 
der den zu verdampfenden flilssigen Stoff enthaltenden Ld- 
sung gering gehaiten werden kann gegentiber dem aufgrund 
des Vernal tnisses von Latent warme zu sensibler Warme not- 
vendigerweise hphen Durchsatz des Warmetragers. Ein 
weiterer Vorteil ist es, daB der Warmetrager in Hinblick auf 
ICorrosion, Frostbcstandigkcit o. a. optimal an die Bcdurf- 
nisse der Komponenten der Destillationsanlage angepaBt 
werden kann, was insbesondere von Bedeutung ist im Falle 
der Meerwasserentsalzung, da heiBes Meerwasser im Dau- 
erbetrieb fiir metallische Anlagenkomponenten exrrem kor- 
rosiv ist. 

[001 8] GemaB einer bevorzugten Weiferbildung der Erfin- 
dung ist es vorgesehen, daB die Verdampfereinrichtung und 
die Kondensatoreinrichtung jeweils in einer Langsrichtung 
alxsgedehnte und sich zwischen einem ersten Ende und ei- 
neiii zweiten Ende erstreckende Gebilde sind und wobei der 
Warmetrager die Verdampfereinrichtung vom ersten Ende 
zum zweiten Ende durchstromt und der Warmetrager die 
Kondensatoreinrichtung vom zweiten Ende zum ersten 
Ende durchstromt und daB der verdampfte Stoff in einer 
Stromung gefuhrt wird, die die Verdampfereinrichtung und 



die Kondensatoreinrichtung quer durchstromt, wobei der 
Stofftranspbrt des verdampften Stoffs jeweils von Bereichen 
hoher Tempera tur der Verdampfereinrichtung zu Bereichen 
hoher Temperatur der Kondensatoreinrichtung und von Be- 
5 reichen niedrigerer Temperatur der Verdampfereinrichtung 
zu Bereichen niedrigerer Temperatur der Kondensatorein- 
. richtung und von Bereichen mittlerer Temperatur der Ver- 
dampfereinrichtung zu Bereichen mittlerer Temperatur der 
Kondensatoreinrichtung erfolgt. (Es ist gemeint, daB die Be- 
to reicbe hoher, mittlerer und niedriger Temperatur bei Ver- 
dampfereinrichtung bzw. Kondensatoreinrichtung vorzugs- 
weise kontinuierlich ineinander ubergeben.) 
[0019] Ein besonderer Vorteil dieser Ausfuhrungsform ist 
es, daB die den verdampften Stoff fuhrende Stromung quer 
15 zur Verdampfereinrichtung bzw. zur Kondensatoreinrich- 
tung gefiihrt wird und damit im wesentlichen quer zur 
Grundricbtung der Tempera turanderung innerhalb von Ver- 
dampfereinrichtung bzw. Kondensatoreinrichtung durch 
Abgabe von Verdampfungs warme bzw. Aufhahme von 
20 Kondensations warme in diesen Einrichtungen. Damit wer- 
den die den verdampften Stoff zwischen Verdampfereinrich- 
tung und Kondensatoreinrichtung fuhrende Stromung und 
die Stromung des Warmetragers durch Verdampfereinrich- 
tung und Kondensatoreinrichtung so weit voneinahder ent- 

25 koppclt, daB sich die Tcmpcraturprofilc von Verdampferein- 
richtung und Kondensatoreinrichtung entlang der en Langs- 
richtung weitest moglich an den Gleichgewichtszu stand an- 
nahem konnen. Ein weiterer Vorteil ist es, daB der Stoff- und 
Warmeiibergang zwischen Verdampfereinrichtung und 

30 Kondensatoreinrichtung weitestgehend nach der Hone der 
Temperatur geordnet erfolgt, d. h. von hoher Temperatur zu 
hoher Temperatur, von mittlerer Temperatur zu mittlerer 
Temperatur und von niedrigerer Temperatur zu niedrigerer 
Temperatur, was wiederum eine weitest moglich e Annahe- 

35 rung an den Gleichgewichtszustand ennttglicht SchlieBlich 
ist es ein Vorteil, daB bei dem erfindungsgemaBen Verfahren 
ein Veriauf der den verdampften Stoff fuhrenden Stromung 
parallel zur Verdampfereinrichtung bzw. zur Kondensator- 
einrichtung im wesentlichen vermicden wird, wcil dadurch 

40 weniger Irreversibilitaten und damit Verluste durch Verrni- 
schung von Stromungen unterschiedlicher Temperatur so- 
wohl auf Seite des Warmetragers als auch auf Seite der den 
verdampften Stoff fuhrenden Stromung auftreten. 
[0020] GemaB einer besonders vorteilhaften Ausfiih- 

45 rungsform der Erfindung ist es vorgesehen, daB die den ver- 
dampften Stoff fuhrende Stromung in einer geschlossenen 
Schleife auf einem ersten Weg von der Verdampfereinrich- 
tung zur Kondensatoreinrichtung gefiihrt wird und auf ei- 
nem von dem ersten Weg getrennten zweiten Weg von der 

50 Kondensatoreinrichtung wieder zur Verdampfereinrichtuug 
gefuhrt wird. Der \forteil hiervon ist eine Verbesserung des 
Wirkiingsgrades, weil die Stromungsverhaltnisse der den 
verdampften Stoff fuhrenden Stromung verbessert und 
"Stromungskurzschlusse" vermieden werden. 

55 [0021] GemaB einer besonders bevorzugten Ausfuhrungs- 
form des erfindungsgemaBen Verfahrens ist es vorgesehen, 
daB der Warmetrager die Verdampfereinrichtung und die 
Kondensatoreinrichtung im Gegenstrom durchstromen, und 
daB die den verdampften Stoff fuhrende Stromung im Quer- 

60 strom durch die Vef dampf ereinrichtung und die Kondensa- 
toreinrichtung gefiihrt wird. 

[0022] GermtB einer speziellen Ausfuhrungsform der Er- 
findung. ist es vorgesehen, daB die Langsrichtung von Ver- 
dampfereinrichtung und Kondensatoreinrichtung im we- 
65 sentlichen horizontal verlauft. 

[0023] GemaB einer altemativen Ausfuhrungsform der 
Erfindung ist es vorgesehen, daB die Langsrichtung von Ver- 
dampfereinrichtung und Kondensatoreinrichtung schrag ge- 
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neigt zur Horizontalrichtung verlauft, wobei das erste Ende 
hoher als das zweite Ende angeordnet ist Der Vorteil hier- 
von ist es, dafl auf grand der hoheren Lage des ersteri Endes, 
an welchem der Warmetrager in die Verdampfereiririchtung 
eintritt bzw. der Warmetrager aus der Kondensatoreinrich- 
tung austritt und welches daher die hQhere Temperatur auf- 
weist, eine Stabilisierung der den verdampften Stoff fuhren- 
den Stromung erfolgt und damit Verluste durch Mischung 
vermieden werden konnen. 

[0024] Vorzugsweise ist es vorgesehen, daB die den ver- 
dampften Stoff fuhrende Stromung qucr zur. Langsrichtung 
horizontal oder vertikal durch die Verdampfereinrichtung 
und/oder die Kondensatoreinrichtung gefuhrt wird. 
[0025] GemaB einer bevorzugten Ausfuhrungsform der 
Erfindung ist es vorgesehen, daB die Warmetragerstromun- 
gen im wesentlichen in Langsrichtung durch die Verdamp- 
fereinrichtung und/oder die Kondensatoreinrichtung gefuhrt 
werden- Der Vorteil hiervon ist es, daB die den verdampften 
Stoff fuhrende Stromung im wesentlichen quer zur Grund- 
richtung der Stromung des Warmetragers durch die Ver- 
dampfereinrichtung bzw. die Kondensatoreinrichtung 
(wenn man von anderen, sich jedoch im Endeffekt sich auf- 
hebenden Stromungsrichtungen innerhalb der , Verdampfer- 
einrichtung bzw. der Kondensatoreinrichtung beispiels- 
wcisc bci zick-zack-fbrmigcr oder mcandcrformigcr Strd- 
mungsfuhrung innerhalb von Verdampfereinrichtung oder 
Kondensatoreinrichtung absieht) gefuhrt wird, was wie- 
derum das Entstehen von Irreversiblilitaten verhindert und 
den Wirkungsgrad erhdht. 

[0026] GemaB einer besonders vorteilhaften Ausfuh- 
rungsform des erfindungsgemaBen Verfahrens ist es vorge- 
sehen, daB der Transport des verdampften Stoffs durch freie 
Konvektion in einer Stromung erfolgt, die durch den Tern- 
peraturunterschied zwischen Verdampfereinrichtung und 
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gebildet. 

[0033] GemaB einer besonders vorteilhaften Ausfuh- 
rungsform der Erfindung ist es vorgesehen, daB die exteme 
Warmequelle durch Solarenergie gebildet ist, wobei der 
Warmetrager zur Aumahme solare Strahlungsenergie von 
einer SolarkoUektoreinrichtung aufhimmt. 
[0034] GemaB einer bevorzugten Ausfuhrungsform der 
Erfindung wird der Warmetrager nach Verlassen der Ver- 
dampfereinrichtung zur Abgabe von Abwarme gekiihlt oder 
mit kalterem Warmetrager gemischt und der Kondensator- 
einrichtung zugcfuhrt, 

[0035] GemaB einer bevorzugten Anwendung wird das er- 
findungsgemaBe Verfahren zum Destillieren von Wasser aus 
Meerwasser oder Brackwasser angewendet. 
[0036] GemaB einer anderen vorteilhaften Anwendung . 
dient das Verfahren zum Aufkonzentrieren von in einer 
Flussigkeit, insbesondere Wasser, gelosten Schadstoffen. 
[0037] VorrichtungsmaBig wird die gestellte Aufgabe ge- 
mafi der vorliegenden Erfindung gelost durch eine ^forrich- 
20 tung zum Destillieren eines flussigen Stoffs aus einer Lb- 
sung, mit einer von einem Warmetrager durchstromten, eine 
Verdampferflache aufweisenden Verdampfereinrichtung, an * 
der der flussige Stoff unter Zufuhr von Warme durch den 
Warmetrager verdampft wird, und mit einer von einem War- 
metrager durchstromten, cine Kondcnsatornachc aufwei- 
senden Kondensatoreinrichtung, an der der fliissige Stoff 
unter Abgabe von Warme an den Warmetrager kondensiert 
wird, mit einer an der Kondensatoreinrichtung angeordneten 
Vorrichtung zum Sammetn des kondensierten flussigen 
Stoffs, und mit einer die Verdampfereinrichtung und die 
Kondei^atorcinrichtung einschliefienden Umhullung, wel- 
che einen Stromungsweg fur eine den verdampften Stoff 
transportierende Stromung zwischen Verdainpfereinrich- 
tung und Kondensatoreinrichtung bildet. ErfindungsgemSB 



25 



30 



Kondensatoreinrichtung angetrieben wird. Ein Vorteil hier- 35 ist es vorgesehen, daB der Warmetrager eine von der den zu 



von ist es, daB keine Mittel vorgesehen und keine Energie 
aufgewandt werden miissen, urn die Stromung als Zwangs- 
strdmung anzutreiben. Ein anderer, wesentlicher Vorteil der 
frcicn Konvektion ist cs, daB dadurch cine Sclbstrcgulierung 
der den verdampften Stoff fuhrenden Stromung und der 40 
Temperaturpronle von Verdampfereinrichtung und Konden- 
satoreinrichtung im Sinne eines weitest moglichen Errei- 
chens des Gleichgewichtszustands erfolgt. 
[0027] GemaB einer Ausfuhrungsform des erfindungsge 



verdampfenden fliissigen Stoff enthaltenden Losung ver- 
schiedene Riissigkeit ist, wobei die Verdanipfereinrichtung 
und die Kondensatoreinrichtung jeweils flussigkeitsun- 
durchlassigc, jedoch gut warmclcitcndc Wandungcn aufwei- 
sen, durch welche der Warmetrager von der den zu ver- 
dampfenden flussigen Stoff enthaltende Losung getrennt ist, 
daB die Kondensatoreinrichtung und die Verdampfereinrich- 
tung von deniselben Warmetrager durchstromt werden, und 
daB Mittel zur Zufuhrung und Verteiiung der den zu ver- 



maBen Verfahrens ist es vorgesehen, daB der Warmetrager 45 dampfenden flussigen Stoff enthaltenden Losung an die 



innerhalb der Verdampfereinrichtung und/oder der Konden- 
satoreinrichtung zick-zack-formig oder meanderformig ge- 
fuhrt wind. 

[0028] GemaB einer anderen Ausfuhrungsform ist es vor- 
gesehen, daB der Warmetrager innerhalb der "Verdampfer- 
einrichtung und/oder der Kondensatoreinrichtung in mehre- 
ren parallelen Teilstromen gefuhrt wird. 
[0029] Vorzugsweise wird der vcrdampftc Stoff in einem 
bezuglich des Stofftransports inerten Gas, insbesondere Luft 
oder Stickstoff transportiert. 

[0030] Vorzugsweise ist es vorgesehen, daB der Warme- 
trager nach Aufnahme der Kondensationswarme an der 
Kondensatoreinrichtung mittels einer externen Warme- 
quelle auf hohere Temperatur gehracht und der Verdampfer- 
einrichtung zugefuhrt wird. 

[0031] GemaB einer bevorzugten Ausfuhrungsform der 
Erfindung ist es vorgesehen, daB der Warmetrager in einem 
im wesentlichen geschlossenen Kreislauf zwischen der 
Kondensatoreinrichtung und der Verdanipfereinrichtung zir- 
kuliert wird. 

[0032] GemaB einer Ausfuhrungsform der Erfindung ist 
die externe Warmequelle durch Verbrennung von fossilem 
Brennstoff oder durch Abwarme einer Warmekraftmaschine 
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OberflaLcbe der Verdampfereinrichtung vorgesehen sind. 
[0038] Der besondere Vorteil liegt darin, daB in Hinblick 
auf das Verhaltnis von Latentwarme zu sensibler Warme der 
Massendurchsatz des ^armetragers sehr viel hoher einge- 
stellt werden kann als der Durchsatz, mit der die den zu ver- 
dampfenden flussigen Stoff enthaltende Losung iiber die 
Verdampferflache der Verdampfereinrichtung gefuhrt wird. 
Wcitcrhin kann cin Warmetrager verwendet werden, der in 
Hinblick auf Korrosionsverhalten, Frostbestandigkeit o. a. 
fur die Erfordernisse der Destillationsvorrichtung vorteil- 
haft ist (In der Kondensatoreinrichtung ist der Warmetrager 
ohnehin bernietisch vori der den verdampften flussigen Stoff 
enthaltenden Stromung getrennt) 

[0039] GemaB einer besonders vorteilhaften Ausfuh- 
rungsform sind die Verdampfereinrichtung und die Konden- 
satoreinrichtung jeweils langsausgedehnte Gebilde, die je- 
weils ein erstes Ende mit hbherer Temperatur und ein zwei- 
tes Ende- mit niedrigerer Temperatur aufweisen, wobei der 
Warmetrager die Verdarnpfereinrichtung vorn ersten Ende 
zum zweiten Ende durchstromt und der Warmetrager die 
Kondensatoreinrichtung vom zweiten Ende zum ersten 
Ende durchstromt, und wobei fur die den verdampften Stoff 
fuhrende Stromung ein Stromungsweg vorgesehen ist, wel- 
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cher in der Verdampfereinrichtung und der Kondensatorein- 
richtung im wesentlichen quer zu deren Langsausdehnung, 
verlauft, wdbei der Stofftransport des verdampften Stoffs je- 
weils von Bereichen boner Temperatur der Verdampferein- 
richtung zu Bereichen hoher Temperaiur der Kondensator- 5 
einrichtung und von Bereichen niedriger Temperatur der 
Verdampfereinrichtung zu Bereichen niedriger Temperatur 
der Kondensatoreinrichtung und von Bereichen mittlerer 
Temperatur der Verdampfereinrichtung zu Bereichen mittle- 
rer Temperatur der Kondensatoreinrichtung erfolgL (Auch 10 
ist gcmcint, daB die Bcrcichc hoher, rnitdcrcr und niedriger 
Temperatur bei Verdampfereinrichtung bzw. Kondensator- 
einrichtung vorzugsweise kontinuierlich verlaufen.) . x 
[0040] Wie fcei dem erflndungsgemaBen Verfahren liegt 
auch bei der erflndungsgemaBen Vorrichtung ein wesentli- 15 
cher Vorteil im Verlauf der den verdampften Stoff fiihrenden 
Stromung quer zur Verdampfereinrichtung bzw. der Kon- 
densatoreinrichtung, wodurch ein hoher Wirkungsgrad der 
Destillations vorrichtung erreicht werden kann. 
[0041] GemaB einer besonders bevorzugten Ausfiihrungs- 20 
form der Erfindung ist es vorgesehem daB Mittel vorgesehen 
sind, um die den verdampften Stoff fuhrende Stromung in 
einer geschlossenen Schleife auf einem ersten Weg von der 
Verdampfereinrichtung zur Kondensatoreinrichtung zu fuh- 
rcn, und auf cincm von dem crsjtcn Wcg getrennten zweiten 25 
Weg von der Kondensatoreinrichtung wieder zur Verdamp- 
fereinrichtung zu fuhren. Der Vorteil hiervon ist eine Ver- 
besserung des Wirkungsgrades der Vorrichtuhg,. weil die 
Stromungsverhaltnisse fur die den verdampften Stoss ifiih- 
rende Stromung verbessert und "Stromungskurzschlusse" 30 
vermieden werden. . 

[0042] GemaB eiher besonders bevorzugten Ausf uhruhgs- 
fonh hiervon ist es vorgesehen, daB zwischen der Verdamp- 
fereinrichtuhg und der Kondensatoreinrichtung eine Irenn- 
wand angeordnet ist, wobei die Mittel, urn die den ver- 35 
dampften Stoff fuhrende Stromung in einer geschlossenen 
Schleife auf dem ersten Weg von der Verdampfereinrich- 
tung zur Kondensatoreinrichtung und auf dem von dem er- 
sten Wcg getrennten zweiten Wcg von der Kondensatorein- 
richtung wieder zuriick zur Verdampfereinrichtung zu fuh- 40 
ren, durch die Trennwand gebildet sind, um die die Stro- 
mung herum gefuhrt wird. 

[0043] GemaB einer bevorzugten AusfuhrUngsform der 
erflndungsgemaBen Vorrichtung ist es vorgesehen, daB die 
Verdampfereinrichtung und die Kondensatoreinrichtung je- 45 
weils langsausgedehnte Gebilde sind und im wesentlichen 
parallel zueinander verlaufen; wobei das erste Ende der Ver- 
dampfereinrichtung. dem ersten Ende der Kondensatorein- 
richtung benachbart ist und das zweite Ende der Verdamp- 
fereinrichtung dem zweiten Ende der Kondensatoreinrich- 50 
tung benachbart ist. Der Vorteil der benachbarten und paral- 
lelen Anordnung von Verclampfereinrichtung und Konden- 
satoreinrichtung ist cs, daB die den verdampften Stoff fuh- 
rende Stromung auf dem kiirzesten Wege und damit bei ge- 
ringstem Widerstand zwischen Verdampfereinrichtung und 55 
Kondensatoreinrichtung zirkulieren kann. 
[0044] GemaB einer bevorzugten Ausfuhrungsform der 
erflndungsgemaBen Vorrichtung hat auch die die Verdamp- 
fereinrichtung und die Kondensatoreinrichtung einschlie- 
Bende Umhullung eine langsausgedehnte und im wesentli- 60 
chen parallel zur Langsausdehnung von Venlampfereinrich- 
tung bzw. Kondensatoreinrichtung verlauf ende Form. 
[0045] Vorzugsweise hat die die. Verdaiiipfereinrichtung 
und die Kondensatoreinrichtung einschlieBende Umhullung 
einen rechteckigen oder einen kreisformigen Querschnitt. 65 
[0046] GemaB einer bevorzugten Ausfuhrungsform der 
erflndungsgemaBen Vorrichtung ist es vorgesehen, daB die 
die Verdampfereinrichtung und die Kondensatoreinrichtung 
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einschlieBende Umhullung einen Strdmungsweg fur die den 
verdampften Stoff fuhrende Stromung . in Form einer ge- 
schlossenen Schleife bildet, wobei der Strbmungsweg einen 
ersten Weg definiert, auf dem die Stromung von der Ver- 
dampfereinrichtung zur Kondensatoreinrichtung gefuhrt 
wird, und einen zweiten Weg definiert, der von dem ersten 
Weg getrennt ist und auf dem die Stromung von der Kon- 
densatoreinrichtung wieder zur Verdampfereinrichtung ge- 
fuhrt wird. 

[0047] Die letztgenannte Ausfuhrungsform ist vorzugs- 
weise dadurch wcitcrgcbildct, daB die Verdampfereinrich- 
tung und/oder die Kondensatoreinrichtung quer zu der 
Langsrichtung verlaufende S irdmungs wege aufweisen, 
durch die die Verdampfereinrichiung bzw. die Kondensator- 
einrichtung von einer ersten Seite zu einer zweiten Seite 
durchstromt werden und die je weils Teilstiicke des den ver- 
dampften- Stoff in Form einer geschlossenen Schleife fuh- 
renden Stromungswegs sind. 

[0048] GemaB einer Ausfuhrungsform der erfindungsge- 
mafien Vorrichtung sind die Verdampfereinrichtung und die 
Kondensatoreinrichtung gerade, langsausgedehnte, parallel 
zueinander angeordnete Gebilde. 

[0049] GemaB einer Ausfuhrungsform sind dabei die Ver- 
dampfereinrichtung und die Kondensatoreinrichtung jnit ih- 
rcr Langsausdehnung im wesentlichen horizontal vcrlau- 
fend angeordnet. 

[0050] GemaB einer alternatives Ausfuhrungsform sind 
die Verdampfereinrichtung und die Kondensatoreinrichtung 
mit ihrer Langsausdehnung in einer Richtung schrag zur 
Horizontalrichtung verlaufend angeordnet, wobei das erste, 
die hohere Temperatur aufweisende Ende hoher als das 
zweite Ende angeordnet ist. Wie bereits friiher im Zusam- 
menbang mit dem erflndungsgemaBen Verfahren erlautert, 
ist dies vorteilhaft imHinblick auf die Stabilisierung der deri 
verdampften Stoff fUhrenden Stromung, wodurch eine Ver- 
mischung von Teilstromungen. unterschiedlicher Tempera- 
tur und damit eine Verminderung des Wirkungsgrads ver- 
mieden wird. 

[0051] GemaB einer Ausfuhrungsform, wclchc von beson- 
derem Vorteil und von besonderer eigenstandiger erfinderi- 
scher Bedeutung ist, sind die Verdampfereinrichtung und 
die Kondensatoreinrichtung und die diese einschlieBende 
Umhullung um eine vertikale Achse spiralformig bzw. he- 
hxformig gewunden angeordnet, wobei sich das erste, die 
hohere Temperatur aufweisende Ende von Verdampferein- 
richtung und Kondensatoreinrichtung oben befindet. Ein er- 
ster Vorteil dieser Ausfuhrungsform liegt wiederum in der 
SUbilisierung der den verdampften Stoff fiihrenden Stro- 
mung in djer Weise, dafi dem helixformigen Verlauf von Ver- 
dajiipfereinrichtung und Kondensatoreinrichtung fblgend 
von oben hach unten auch die Temperatur der den ver- 
dampften Stoff fiihrenden Stromung abnimmt und damit 
cine none Stabilitat ohnc gcgcnscitigc Durchmischung von 
Teilstromungen unterschiedlicher Temperatur erreicht wird. 
Ein weiterer Vorteil ist es, daB die Verdampfereinrichtung 
und die Kondensatoreinrichtung sich parallel zueinander 
Uber eine vernal tnismaBig groBe Lange erstrecken konnen, 
wodurch weitestgehend ein Betrieb nahe dem Gleichge- 
wichtszustand und damit ein hoher Wirkungsgrad erzielbar 
sind, und andererseits die Vorrichtung keinen zu hohen 
Platzbedarf zeigt 

[0052] GemaB einer bevorzugten Ausfuhrungsform der 
Erfindung sind die Verdampfereinrichtung und die Konden- 
satoreinrichtung nebeneinander Yerlaufend angeordnet, wo-' 
bei die Verdampfereinrichtung im wesentlichen vertikal aus- 
gerichtete Verdampferflachen aufweist, an denen die den zu 
verdampfenden fliissigen Stoff enthaltende Losung unter 
Wirkung der Schwerkraft vertikal nach unten flieBt, und wo- 
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bei der Stxomungsweg fur die den verdampften Stoff fun- den Obernachen der Platten vorgesehen. 

rente Strdmung von unten nach oben diirch die Verdampfer- [0060] GemaB einer besonders bevorzugten Weiterbil- 

einrichtung und vori oben nach unten durch die Kondensa- dung der Erfindung ist auf den Oberflachen der die Ver- 

toreinrichtung verlauft und dazwischen die Oberseite der dampfereinrichtung bildenden plattenformigen Elemente 

Verdampfereinrichtung mit der Oberseite der Kondensator- 5 eine FlieBschicht aus einem gut benetzbaren Material ange- 

einrichtung verbindet und die Unterseite der Kondensator- ordnet, welche die zu verdampfende Flussigkeit gleichma- 

einrichtung mit der Unterseite der Verdampfereinrichtung Big an der Verdampferflache verteilt halt, 

verbindet Der Vorteil hiervon ist es, daB bereits geringe [0061] SchlieBlich ist es gemaB einer Ausfuhrungsform 

zwischen der Verdampfereinrichtung und der Kondensator- der Erfindung vorgesehen, die Kondensatoreinrichtung und/ 

einrichtungbestehendeTemperaturunterschiedeausreichen, 10 oder die Verdampfereinrichtung durch Rohre zu biLden. 

um bci frcicr Konvcktion cihcn hohcn Stoffubcrgang zwi- Hicrdurch kann der Aufbau von insbesonderc der Kondcn- 

schen Verdampfereinrichtung und Kondensatoreinrichtung satoreinrichtung wesentlich vereinfacht werden. 

und damit einen hohen Wirkungsgrad zu realisieren. [0062] GemaB einer besonders vorteilhaften Ausfub- 

[0053] GemaB einer anderen vorteilhaften Ausfuhrungs- rungsform der erfindungsgemaBen Vomchtung ist ein lm 

form der Erfindung ist es vorgesehen, daB die Verdampfer-* L5 wesentlichen geschlossener Kreislauf vorgesehen, in wel- 

einrichtung und die Kondensatoreinrichtung iibereinander chem der Warmetrager zwischen der Kondensatoreinrich- 

verlaufend angeordnet ist, wobei die Verdampfereinrichtung tung und der Verdampfereinrichtung zirkuliert wird. Hier- 

im wesentlichen horizontal ausgerichtete Verdampferfla- durch ist es moglich, die in der Kondensatoreinrichtung in 

chen aufweist, an denen die den zu verdampfenden flussigen den Warmetrager auf genommene Kondensadonswarme mit 

Stoff enthaltende Losung entlangstromt, und wobei der 20 einem hohen Wirkungsgrad zur Verdampfereinrichtung zu- 

Stromungsweg fur die den verdampften Stpff fuhrende Stro- riickzufuhren. 

mung im wesentlichen horizontal und quer zur Langsaus- [0063] GemaB einer Weiterbildung der bereits fruher be- 

dehnung durch die Verdampfereinrichtung fuhrt und von sonders hervorgehobenen Ausfuhrungsform, bei der die 

oben nach unten durch die Kondensatoreinrichtung fuhrt, Verdampfereinrichtung und die Kondensatoreinrichtung zu- 

und die Scitc, an der die Strdmung aus der Vbrdampfcrcin- 25 sammcn mit der sic cinschlicBcndcn Umhiillung um cine 

richtung austritt, mit der Oberseite der Kondensatoreinrich- vertikale Achse spkalformig bzw. helixfdrmig gewunden 

tung verbindet und die Unterseite der Kondensatoreinrich- angeordnet sind, ist es vorgesehen, daB innerhalb der helix- 

tung mit der Seite der Verdampfereinrichtung verbindet, an formigen Anordnung von Verdampfereinrichtung und Kon- 

der die Strdmung in die Verdampfereinrichtung eintritt. Der densatoreinrichtung ein Speicherbehalter zum Vorhalten des 

Vorteil dieser Ausfuhrungsform ist es, daB die den zu ver- 30 der Verdainpfereinrichtung zuzufuhrenden Warmetragers 

dampfenden flussigen Stoff enthaltende Losung gleichma- bei hoher Temperatur vorgesehen ist. Der Vorteil eines der- 

Big auf den Verdampferflachen verteUt wird, lange auf die- artigen Speicherbehalters als solchen ist es, dafi dadurch ein 

sen verbleibt und nur langsam ausgeuuscht wird, wodurch gleichmafiiger Dauerbetrieb der Destilladonsvorrichtung 

Verluste klein gehalten werden. auch bei mterrnittierender Erwarmung des Warmetragers 

[0054] GemaB einer besonders vorteilhaften praktischen 35 durch eine externe Warmequelle, etwa durch Solarenergie, 

Ausfuhrungsform der erfindungsgemaBen \brrichtung ist moglich ist, wobei die erfindungsgemaBe zentrale Anord- 

die Verdampfereinrichtung und/oder die Kondensatorein- nung eines solchen Speicherbehalters innerhalb der helix- 

richtung durch eine Anzahl von von dem Warmetrager fBrmigen Anordnung Warmeverluste vermindert 

durchstromtcn, parallel angcordnctcn plattcnformigcn Elc- [0064] Dabci ist cs vortcilhaftcrwcisc vorgesehen, daB die 

menten gebildeL Verdampfereinrichtung und die Kondensatoreinrichtung mit 

[0055] Vorzugsweise sind die die Verdampfereinrichtung ihrer Umhiillung und der Speicherbehalter in einem gemein- 

bildenden plattenfdrmigen Elemente vertikal oder horizon- samen isolierenden Gehause angeordnet sind. Dies vermin- 

tal angeordnet. dert Warmeverluste gegeniiber einer Anordnung, bei der 

[0056] Die die Konderisatoreinrichtung bildenden platten- Destillationsvorrichtung und Speicherbehalter in getrennten 

formigen Elemente sind vorzugsweise vertikal angeordnet. 45 Gehausen angeordnet sind. 

Diese Anordnung ermoglichtes, die in der Kondensatorein- [0065] Im folgenden werden Ausfuhrungsbeispiele der 

richtung aufgrund der Abkuhlung der umlaufenden Stro- Erfindung anhand der Zeichnung erlautert. Es zeigen: 

mung auftretenden Abtriebskrafte als. "Motor" zu verwen- [0066] Fig. 1 eine schematisierte Blockdarstellung einer 

den. Ausfnhrungsform zur Erlauterung der Grundzuge der vor- 

[0057] GemaB einer bevorzugten Ausfuhrungsform der 50 liegenden Erfindung; 

Erfindung ist es vorgesehen, daB die die Verdanipfereinrich- [0067] Fig. 2a) und b) eine schematisierte Darstellung ei- 

tung biidenden plattenfbrmigeri Elemente vertikal angeord- ner Anlage zum Destillieren eines flussigen Stoffs aus einer 

net sind, und daB an ihrer Oberseite cine sich in Richtung Losung, zum Bcispicl zum Destillieren von Wasscr aus 

der Langsausdehnung der platterifBrmigen Elemente er- Meerwasser oder Brackwasser, bei der das erfindungsge- 

streckende Eanrichtung zur gleichmaBigen Verteilung der zu 55 maBe Verfahren sowie die erfindungsgemaBe Vomchtung 

verdampfenden Flussigkeit auf die Oberflache der platten- gemaB einem Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung verwirk- 

formigen Elemente vorgesehen ist. licht sind, wobei Fig. 2a) eine perspektivische Darstellung 

[0058] GemaB einer Weiterbildung hiervon ist es vorgese- zeigt und Fig. 2b) eine Darstellung des Schaltschemas ist; 

hen, daB die Einrichtung zur Verteilung der zu verdarnpfen- [0068] Fig. 3a) in perspektivischer Ansicht einer stark 

den Flussigkeit durch ein oder mehrere Rohrchen gebildet 60 schematisierte Darstellung eines ersten Ausfuhrungsbei- 

ist, die sich langs der oberen Stirnseite der plattenformigen spiels der Erfindung; 

Elemente erstrecken und Offnungen zum Austritt der Rtis- [0069] Fig. 3b) in der Stimansicht das in Fig. 1 gezeigte 

sigkeit auf die Oberflache der plattenformigen Elemente Ausruhrungsbeispiel; 

aufweisen s . [0070] Fig. 3c) in der Schnittansicht eine schematisierte 

[0059] GemaB einer anderen Ausfuhrungsform der Erfin- 65 Darstellung eines abgeanderten StromungsYerlaufs fur das 

dung sind die die Verdampfereinrichtung bildenden platten- in Fig. 3a) dargestellte erste Ausfuhrungsbeispiel; 

formigen Elemente horizontal angeordnet, und es sind Mit- [0071] Fig. 4a) und b) jeweils eine Querschnittsansicht 

tel zur Verteilung der zur verdampfenden Riissigkeit auf von praktischen Ausfuhrungsformen eines ersten und eines 
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zweiten Ausfuhruhgsbeispiels einer Vorrichtung zum De- 
stillieren*eihes~flussigeh Stoffs aus einer Losung; 
[0072] Fig. 5a) und b) jeweils eine Querschnittsansicht 
von praktischen Ausfuhrungsforraen eines dritten und eines 
vierten Ausfuhrungsbeispiels einer \forricbtung zum Desul- 5 
lieren eines fliissigen Stoffs aus einer Losung; 
[0073] Fig. 6 eine Querschnittsansicht einer praktischen 
Ausfuhmngsfbrm eines funften Ausfuhrungsbeispiels einer 
Vorrichtung zum Destillieren eines fliissigen Stoffs aus eioer 
Losung; 10 
[0074] Fig. 7 cine Schnittansicht cincr Vorrichtung zum 
Destillieren eines fliissigen Stoffs gemafi einem weiteren, 
sechsten Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung in zwei Vari an- 
te n; 

[0075] Fig. 8a), b) und c) schematisierte, geschnittene An- 15 
sichten von Komponenten, aus welchen Verdampfereinrich- 
tung und/oder Kondensatoreinrichtung der erfindungsgema- 
Ben Vorrichtung aufgebaut sein korinen nach drei unter- 
schiedlichen Ausfuhrungsbeispielen; 

[0076] Fig. 9a) und b) Querschnittsansichten von Details 20 
von Komponenten, welche die Verdampfereinrichtung der 
erfLndungsgemafien Vorrichtung bilden konnen nach zwei 
unterschiedlichen Ausfuhrungsbeispielen; 
[0077] Fig. 10a) und b) Querschnittsansichten durch in ei- 
ner gemcinsamen Umhiillung angcordnctc Vcrdampfcr- und 25 
Kondensatoreinrichtungen nach zwei Ausfuhrungsbeispie- 
len, wie sie Bestandteil des in Fig. 7 gezeigteh sechsten 
Ausfuhrungsbeispiels der erfindungsgemajJen DestiUations- 
vorrichtung sein konnen; 

[007XJ Fig. 11a) und b) Querschnittsansichten von in einer 30 
gemeinsamen Umhiillung angeordneten Verdampfer- und . 
Kondensatoreinrichtungen gemafi zwei weiteren Ausfiih- 
rungsformen, wie sie wiederum Bestandteil des in Fig. 7 
dargestellten sechsten Ausfuhrungsbeispiels der erfindungs- 
gemafien Des till ationsvorrichtung sein konnen; 35 
[0079] Fig. 11c) . bis e) Seitenansichten von Abschnitten 
von Kondensatorvbrrichtungen nach drei vefschiedenen 
Ausfuhrungsbeispielen, wie sie Bestandteil der erfindungs- 
gcmaBcn DcstiUationsvorrichtung sein konnen; 
[0080] Fig. 12a) und b) eine schematisierte perspektivi- 40 
sche Ansicht bzw. etne schematisierte Seitenansicht einer 
Destillationsvorrichtung nach dem Stand der Technik; und 
[0081] Fig. 1 3 eine schematisierte Blockdarstellung der in 
Fig. 12 gezeigten Destinations vorrichtungen nach dem 
Stand der Technik. 45 
[0082] Fig. 1 zeigt in einer schematisierten Blockdarstel- 
lung eine Ausfuhrungsform zur Erlauterung der Grundziige 
der vorliegenden Erfindurig. Eine insgesamt mit dem Be- 
zugszeichen 100 versehene Destillationsvorrichtung dient 
zum Destillieren eines fliissigen Stoffs aus einer Losung, 50 
etwa zum Destillieren vori Wasser aus Meerwasser oder 
Brackwasser, oder zum Aufkonzentrieren von in einer Lo- 
sung cnthaltcndcn Stoffcn durch Entzug von Fliissigkcit. 
Die Destillationsvorrichtung 100 enthalt eine Verdampfer- 
einrichtung 101 und eine Kondensatoreinrichtung 102. Die 55 
Verdampfereinrichtung 101 und die Kondensatoreinrich- 
tung 102 sind in einem gemeinsamen Gehause 105 angeord- . 
net. Der Verdampfereinrichtung 101 wird bei O ein Warme- 
trager mit hoher Temperatur T 2 zugefuhrt und durchstromt 
diese wie durch die Pfeile gezeigt isL Der Kondensatorein- 60 
richtung 102 wird der Wannetrager bei niedrigerer Tempe- 
ratur TV bei M zugefuhrt und durchstromt die Kondensator- 
einrichtung 102 in der durch die Pfeile dargestellten Rich- 
tung. In der Verdampfereinrichtung 101 ist der .Warmetrager 
durch eine auBere Begrenzung der Verdampfereinrichtung 65 
101 bildende Wandungen, auf welche spater noch im einzel- 
nen Bezug genommen wird, hermetisch eingeschlossen. Auf 
der Oberflache der Verdampfereinrichtung 101 wird eine ei- 



nen zu verdampfenden fliissigen StofT enthaltende Losung 
verteilt, "was spater ebenfalls noch naher beschrieben wird. 
Der Warmetrager und die den zu verdampfenden fliissigen 
Stoff enthaltende Lbsung sind in der Verdampfereinrichtung 
101 also hermetisch voneinander getrennt. Unter Abgabe 
von Warme aus dem Warmetrager wird der flussige StofT an 
der Verdampfereinrichtung 101 aus der Losung verdampft 
und in einer durch Pfeile lediglich andeutungsweise darge- 
stellten Stromung von der Verdampfereinrichtung 101 zur 
Kondensatoreinrichtung 102 transportiert und. dprl unter 
Aufnahmc der Kondcnsationswarmc durch den die Konden- 
satoreinrichtung 102 dure h s tromenden Warmetrager kon- 
densiert und gesammelt, wobei letzteres in Fig. 1 bei D dar- 
gestellt ist. Durch Abgabe von Warme beim Verdampfen 
des fliissigen Stoffs an der Verdampfereinrichtung 101 kuhlt 
der Wannetrager von der King ang stemperatur T 2 bei O auf 
eine Ausgangstemperatur Tj bei P ab. Nach Abgabe von 
weiterer Warme Qa, etwa in einem Warmetauscher oder 
durch Mischen mit kalteren Warmetrager. wird der Warme- 
trager mit einer Temperatur T\\ die niedriger als die Tempe- 
ratur Ti ist, bei M der Kondensatoreinrichtung 102 zuge- 
fuhrt und durchstromt diese. Beim Durchstrbmen der Kon- 
densatoreinrichtung 102 nirnmt der Warmetrager die beim 
Kondensieren des verdampften fliissigen Stoffs freiwer- 
dende Kondcnsations warme auf und crwarmt sich, wobei 
der Warmetrager die Kondensatoreinrichtung 102 bei N mit 
einer Temperatur T2 1 verlaBt, welche niedriger als die Tem- 
peratur T 2 ist, mit der der Warmetrager am ersten Ende A in 
die Verdampfereinrichtung 101 eintritt. Zwischen dem Ver- 
lassen der Kondensatoreinrichtung 102 und dem Eintreten 
in die Verdampfereinrichtung 101 wird der Warmetrager 
durch Zufuhr von Warme Qb von der Temperatur T 2 ' auf die 
Temperatur T 2 erwarmu was beispielsweise mittels eines 
Solarkollektors 121 erfolgt, durch den der Warmetrager mit- 
tels einer Pumpe P gepumpt wird. 

[0083] Fig. 2a) und b) zeigt in einer schematisierten per- 
spekdvischen Ansicht bzw. in einer schematisierten Seiten- 
ansicht'Destillationsanlagen, welche eine Destilladonsvor- 
richtung nach cincm Ausfuhrungsbcispicl der vorliegenden 
Erfindung als Bestandteil hat. Der Verdampfereinrichtung 
101 wird an ihrem ersten Ende A der Warmetrager mit ho- 
her Temperatur T 2 zugefuhrt und durchstromt die Verdamp- 
fereinrichtung. 101 in deren Langsrichtungj wie durch die 
Pfeile gezeigt ist Der Kondensatoreinrichtung 102 wird der 
Warmetrager bei niedrigerer Temperatur T{ an deren zwei- 
tem Ende B zugefuhrt und durchstromt die Kondensatorein- 
richtung 102 im Gegenstrom zur Stromungsrichtung des 
Warmetragers in der Venlampfereinrichtung 101 in der 
ebenfalls mit Pfeilen kenntlich gemachten Richtung. Unter 
Abgabe von Warme aus dem Warmetrager wird der flussige 
Stoff an der Verdampfereinrichtung 101 aus der Losung ver- 
dampft und in einer durch die Pfeile kenntlich gemachten 
Stromung im wcscntlichcn in Richtung qucr zur Langsrich- 
tung von. Verdampfereinrichtung 101 und Kondensatorein- 
richtung 102 zu der Kondensatoreinrichtung 102 transpor- 
tiert und dort unter Aufnahme der Kondensationswarme 
durch die Kondensatoreinrichtung 102 kondensiert und ge- 
sammelt, wobei letzteres in Fig. 2 riicht dargestelit ist. 
Durch Abgahe von Warme beim Verdampfen des fliissigen 
Stoffs an der Verdampfereinrichtung 101 kiihlt der Warme- 
trager von der Eingangs temperatur T 2 am ersten Ende A auf 
eine Ausgangstemperatur Tj am zweiten Ende B ab. Nach 
Abgabe vori weiterer Warme Q A etwa in einem Warmetau- 
scher oder durch Mischen mit kalterem Warmetrager wird 
der Warmetrager mit einer Temperatur Tj.\ welche niedriger 
als die Temperatur Ti ist, am zweiten Ende B der Kondensa- 
toreinrichtung 102 zugefuhrt und durchstromt diese im Ge- 
genstrom zur Verdampfereinrichtung 101. Beim Durchstro- 
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men derXondensatoreinrichtung 102 nimmt der Warmetra- 102, urn einen Stofftransport von der Verdampfereinrich- 

ger die beim Kondensieren des verdampften fliissigen Sloffs tung 101 zur Kondensatoreinrichtung 102 zu ermoglichen. 

frei werdende Kondensationswarme auf und erwannt sich [0087] Vorzugsweise wird, wie die Querschnittsdarstel- 

dabei, wobei der Warmetrager die Kondensatoreinrichtung lung in Fig. 3c) zeigt, die den verdampften Stoff fuhrende 

102 am ersten Ende A mil einer Temperatur T 2 ' verlaB t, wel- 5 Stromung in einer geschlossenen Schleife auf einem ersten 

che niedriger als die Temperatur T 2 ist, mit der der Warme- Weg I yon der Verdampfereinrichtung 101 zur Kondensator- 

trager am ersten Ende A in die Verdampfereinrichtung 101 einrichtung 102 gefuhrt und auf einem Yon dem ersten Weg 

eintritt. Zwischen dem Verlassen der Kondensatoreinrich- getrennten zweiten Weg IT von der Kondensatoreinrichtung 

tung 102 und dem Eintreten in die Verdampfereinrichtung 102 wieder zur Verdamprereinrichtung 101 gefuhrt. 

101 wkd der Warmetrager durch Zufuhr von Warme Qe von 10 [0088] Wie Fig. 3c) auch zeigt, sind die Verdampferein- 

der Temperatur T 2 ' auf die Temperatur T 2 aufgcwarmt, was richtung 101 und die Kondensatoreinrichtung 102 von cincr 

bei der in Fig. 2 dargestellten Anlage mittels eines Solarkol- gemeinsamen Umhullung 105 umgeben, welche zusammen 

lektors 121 erfolgt, durch den der Warmetrager mittels einer mit einer zwischen der Verdampfereinrichtung 101 und der 

Pumpe P gepumpt wird. Kondensatoreinrichtung 102 angeordneten Trennwand 107 

[0084] Die Langsrichtung von Verdampfereinrichtung 15 die Streamings wege I und II definieren. Im Inneren der Ver- 

101 und Kondensatoreinrichtung 102 verlauft horizontal dampfereinrichtung 10i wird die den verdampften Stoff 

oder schrag geneigt zur Horizontalrichtung. fiihrende Stromung quer zur Langsausdehnung bzw. Langs- 

[0085] Fig. 3a) und b) zeigt in einer stark schematisierten richtung der Verdampfereinrichtung 101 von unten nach 

perspektivischen Ansicht bzw. einer Schnittansicht eine De- oben durch die Verdarnpfereinrichtung 101 gefuhrt, in der 

stilladonsvorrichtung gernafi einem Ausfuhrungsbeispiel 20 Kondensatoreinrichtung 102 wird die den verdampften Stoff 

der vorliegenden Erfindung, um daran die Grundzuge der fuhrende Stromung quer zur Langsrichtung der Kondensa- 

Erfindung zu erlautern. Die insgesamt mit dem Bezugszei- toreinrichtung 102 von oben nach unten durch diese gefuhrt, 

chen 100 versehene Destillationsvorrichtung dient zum De- so daB sich insgesamt der durch die Pfeile dargestellte ge- 

stillieren eines fliissigen Stpffs aus einer Losung, etwa zum schlossene Stromungsweg fur die den verdampften Stoff 

Dcstillicrcn von Wasscr aus Mccrwasscr odcr Brackwasscr, 25 fuhrende Stromung crgibt. 

oder zum Aufkorizentrieren von in der Losung enthaltenen [0089] Bei dem in Fig. 3a) bis c) gezeigten Ausfiihrungs- 

Stoffen durch Entzug von Flussigkeit. Die Destinations vor- beispiel sind die Verdampfereinrichtung 101 und die Kon- 

richtung 100 enthalt eine Verdampfereinrichtung 101 und densatoreinrichtung 102 jeweils langsausgedehnte und im 

eine Kondensatoreinrichtung 102. Die Verdampfereinrich- wesentlichen parallel zueinander verlaufende Gebilde, wo- 

tung 101 und die Kondensatoreinrichtung 102 sind jeweils 30 bei das erste Ende A der Verdampfereinrichtung 101 dem er- 

langsausgedehnte Gebilde und werden von einem Warme- sten Ende A der Kimdensatoxeirjrichtung 102 benachbart ist 

trager durchstromt In der Verdarr^fereinrichtung 101 wird und das zweite Ende B der Verdanipfereinrichtung 101 dem 

der fltissige Stoff unter Zufuhr von Warme durch den War- zweiten Ende B der Kondensatoreinrichtung 102 benachbart 

metrager verdampft und von dort zu der Kondensatorein- ist Die in Fig. 3c) gezeigte Umhiillung 105, welche die Ver- 

richtung 102 transportiert, wo der fltissige Stoff unter Ab- 35 dampfereinrichtung 101 und die Kondensatoreinrichtung 

gabe von Warme an den Warmetrager konderisiert wird. Die 102 einschlieBt, hat eine langs ausgedehnte und im wesent- 

Verdampfereinfichtung 101 und die Kondensatoreinrich- lichen parallel zur Langsausdehnung von Verdampferein- 

tiing 102 haben jeweils ein erstes Ende A mit hoherer Tem- richtung 101 und Kondensatoreinrich tung 102 verlaufende 

pcratur und ein zweites Ende B mit nicdrigcrcr Temperatur. Form. 

Die Verdampfereinrichtung 101 wird von dem Warmetrager 40 [0090] An der Unterseite der Urnhullung 105 ist unterhalb 

vom ersten Ende A zum zweiten Ende B durchstromt, und der Kondensatoreinrichtung 102 eine Vorrichtung 106 zum 

die Kondensatoreinrichtung 102 wird von dem Warmetrager Sarnmeln des an der Kondensatoreinrichtung 102 destillier- 

vom zweiten Ende B zum ersten Ende A durchstromt. Diese ten fliissigen Staffs angeordnet. 

Grundstromungsrichtung ist in Big, 3 a) durch die mit dop- [0091] Ann and der Fig. 4 bis 6 sollen nun fiinf praktische 

pelten Linien gezeichneten Pfeile gezeigt, wobei die Stro- 45 Ausfuhrungsformen von Destillationsvorrichtungen anhand 

mung innerhalb von Verdampfereinriehtung 101 und Kon- von Querschnittsdarstellungen durch diese erlautert werden: 

densatoreinrichtung 102 jedoch nicht notwendigerweise Fig. 4a) zeigt eine Destillationsvorrichtung 100, bei der eine 

streng in dieser Richtung gefiihrt werden mufi, sie kann im Verdampfereinrichtung 101 und eine Kondensatoreinrich- 

Inneren auch zick-zack-rorrnig oder meanderformig gefuhrt tung 102 von einem gemeinsamen Gehause bzw. einer Um- 

sein, wie spater noch anhand der Fig. 8 erlautert wird. 50 hullung 105 eingeschlossen sind. Die Verdampfereinrich- 

[0086] Wie durch die mit einfachen Linien gezeichneten tung 101 und die Kondensatoreinrichtung 102 sind jeweils 

Pfeile in Fig; 3a) und b) dargestellt ist, wird der an der Ver- durch plattenformige Elemente 109, 110 gebildet, welche 

dampfereinrichtung 101 aus der Losung vcrdampftc fliissigc vcrtikal angeordnet sind und mit ihrcr Langsrichtung hori- 

Stoff in einer Stromung gefuhrt, die in einer Richtung quer zontal oder schrag geneigt zur Horizontalrichtung verlaufen. 

zur Verdampfereinrichtung 101 und quer zur Kondensator- 55 Die plattenrormigen Elemente 109, 110 werden im Gegen- 

einrichtung 102 stromt. Dabei erfolgt der Stofftransport des strom vom Warmetrager durchstromt. Der Warmetrager ist 

verdampften Stoffs jeweils von einem Bereicb A v hoher durch jeweilige Wandungen 119, 120 der plattenrormigen 

Temperatur der Verdampfereinrichtung 101 zu einem Be- Elemente 109, 110 hermetisch eingeschlossen. Zwischen 

reich Ak hoher Temperatur der Kondensatoreinrichtung der Verdampfereinrichtung 101 und der Konrlensatorein- 

102, yon einem Bereich Bv mittlerer Temperatur der Ver- 60 richtung 102 ist eine Trennwand 107 angeordnet, welche zu- 

dampfereinrichtung 101 zu einem Bereich mittlerer Tempe- sammen mit dem Gehause 105 einen Stromungsweg fur 

ratur Bk der Kondensatoreinrichtung 102 und von einem eine den verdampften fliissigen Stoff von der Verdampfer- 

Bereich Cv niedrigerer Tbuiperatur der Verdampfereinrich- einrichtung 101 zur Kondensatoreinrichtung 102 fuhrenden 

tung 101 zu einem Bereich Cr niedrigerer Temperatur der Stromungsweg bildeL Die den zu verdampfenden fliissigen 

Kondensatoreinrichtung 102, wobei. natiirlich die Tempera- 65 Stoff enthaltende Losung wird mittels Verteilerrohren 108 

turen bei Ay, By, Cv an der Verdampfereinrichtung 101 je- an der Oberseite der die Verdampfereinrichtung 101 bilden- 

weils hoher liegen als die Temperaturen der zugeordneten den plattenforrnigen Elemente 109 zugefuhrt und auf einer 

Bereiche A K , B K und Qc an der Kondensatoreinrichtung Verdampferflache 103 an der Oberflache der die Verdamp- 
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. fereinrichtung 101 bildenden plattenformigen Elemente 109 
yerteilt. Der von der~Verdampferflache 103 verdampfende 
flussige Stoff wird von einer auf grand des Temperaturunter- 
schieds zwischen der Verdampfereinrichtung 101 und der 
Kondensatoreinrichtung 102 in der Verdampfereinrichtung 5 
101 quer zu deren Langsrichtung aufsteigenden Stromung • 
aufgenommen, von der Oberseite der Verdampfereinrich- 
tung 101 zur Oberseite der Kondensatoreinrichtung 102 
transportiert und an Kondensatorflachen 104 der die Kon- 
densatoreinrichtung 102 bildenden plattenformigen Die- 10 
mcntc 110 kondcnsicrt. Dabci sinkt die den verdampften 
flussigen Stoff fuhrende Stromung in der Kondensatorein- 
richtung 102 quer zu deren Langsrichtung nach unten und 
wird von der Unterseite der Kondensatoreinrichtung 102 zur 
Unterseite der Verdampfereinrichtung 101 gefuhrt, womit 15 
der den verdampften flussigen Stoff fuhrende Stromungs- 
weg geschlossen isL 

[0092] Unter der Kondensatoreinrichtung 102 ist .eine 
Vorrichtung 106 zum Sammeln des kondensierten flussigen 
S toffs vorgesehen, von wo dieser nach AuBen abgefUhrt 20 
werden kann. Unter der Verfainpfereinrichtung 101 befindet 
sich in ahnlicher Weise eine Vorrichtung 113 zum Sammeln- 
der iiber die Verteilerrohren 108 zugefiihrten und an der Ver- 
dampferflache 103 der Veraanupfereinrichtung 101 verteil- 
tcn, den zu verdarxipfenden flussigen Stoff cnthaltcndch L6- 25 
sung, welche unter Wirkung der Schwerkraft an der Ver- 
dampferflache 103 nach unten fiieBt. 

[0093] Fig- 4b) zeigt ein zweites Ausfuhrungsbeispiel ei- 
ner Destinations vorrichtung nach der vorliegenden Erfui- 
dung, welches dem in Fig. 4a) gezeigten ersten Ausfiih- 30 
rungsbeispiel insofem gleicht, als daB wiederum eine Ver- 
dampfereihrichtung 101 und eine Kondensatoreinrichtung 
102' von einem Gehause bzw. einer Umhiillung 105 umge- 
ben sind. Auch ist unter der Kondensatoreinrichtung 102' 
eine Sammelvorrichtang 106 fur den destillierten Stoff und 35 
unter der Verdampfereinrichtung 101 eine Saiiimelvorrich- 
tung 113 fur die abfliefiende Losung angeordnet. Abwei- 
chend von dem in Fig. 4a) gezeigten ersten Ausfuhrungsbei- 
spiel ist hicr jedoch die Kondensatoreinrichtung 102' durch 
ein Bundel Yon von dem Warmetrager durchstrSmten War- 40 
metauscherrohren 112 1 gebildet, deren Wandung 120 an ih- 
rer Oberflache eine Kondensatorflache 104' zur Verfugung 
•stellen. Die den verdampften flussigen Stoff fuhrende Stro- 
mung stromt quer durch die durch die Warmetauscherrohre 
112' gehildete Kondensatoreinrichtung 102', wobei der ver- 45 
dampfle flussige Stoff an der Oberflache 104' der Warme- 
tauscherrohre 112' kpndensiert und die dabei frei werdende 
Warme an den durch das Innere der Warmetauscherrohre 
112' flieBenden Warmetrager abgegeben wird. 
[0094] Bei den in Fig. 5a) und b) gezeigten dritten und 50 
vierten Ausfuhrungsbeispielen sind DestiUationsvorrichtun- 
gen 100 bzw. 101' dargestellt, welche wiederum langsausge- 
dchntcn Vcrdampfcrcinrichtungcn 101' und Kondchsator- 
einrichtungen 102 bzw. 102' aufweisen. Abweichend zu den 
in Fig. 4 dargestellten ersten und zweiten Ausfuhrungsbei- 55 
spieien weisen die Verdampfereinrichtungen 101'. jedoch im 
wesentlichen horizontal ausgerichtete Verdampferflachen 
103' auf, welche mit Abstand vertikal iibereinander ange- 
ordnet. sind und von der den verdampften flussigen Stoff 
fuhrenden Stromung im wesentlichen horizontal, jedoch 60 
wiederum quer zur Langsausdehnung bzw. Langsrichtung 
der Verdampfereinrichtung 101* durchstromt werden. Wie 
aus der Figur ersichllich is I, ist zwischen der Verdainpfer- 
einrichtung 101' und der Kondensatoreinrichtung 102 bzw. 
102' wiederum eine vertikal ausgerichtete Trennwand 107 65 
angeordnet, welche sich an ihrer Unterseite jedoch noch in 
einem im wesentlichen horizontal verlaufenden Schenkel 
10T fortsetzt, welcher unter der Verdampfereinrichtung 101' 
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und irn wesentlichen parallel zu den Verdampferflachen 103' 
verlauft. Die Kondensatbreinrichningen 102 bzw. 102' sind 
ahnlich wie bei den in Fig. 4a) und b) gezeigten ersten und 
zweiten Ausfuhrungsbeispielen jeweils wiederum durch 
vertikal verlaufende Kondensatorelemente 110 in Form von 
plattenformigen Elementen (Fig. 5a) oder durch ein Bundel 
von Warmetauscherrohren 112' (Fig. 5b) gebildet. Die den 
verdampften flussigen Stoff fuhrende Stromung sinkt in der 
Kondensatoreinrichtung 102 (Fig. 5a)) bzw. in der Konden- 
satoreinrichtung 102' (Fig- 5b)) quer zu deren Langsausdeh- 
nung nach unten und stromt unter dem horizpntalcn Schen- 
kel 107' der Trennwand 107 vorbei zur linken Seite der Ver-. 
dampferelemente 109', verteilt sich dort in mehrere Teil- 
strome, stromt quer zur Langsausdehnung der Verdampfer- 
einrichtung 101' an den Verdampferflachen 103' vorbei nach 
rechts und steigt an der 'trennwand 107 nach oben und wei- 
ter zur Oberseite der Kondensatoreinrichtung 102 bzw. 102'. 
Unter der Verdampfereinrichtung 102' und der Kondensa- 
toreinrichtung 102 bzw. 102' sind wiederum Sarnmelvor- 
richtungen fur die AbfluBmenge der von der Verdampferein- 
richtung 101' abflieBenden Losung 113 bzw. filr den an der 
Kondensatoreinrichtung 102 bzw. 102' kondensierten flussi- 
gen Stoff 106 vorgesehen. 

[0095] Die moglichen Ausfiihrungsformen der Verdamp- 
fereinrichtungen 101* werden spatcr noch unter Bczug- 
nahme auf Fig. 9b) bis d) erklart. 

[0096] In Fig. 6 ist in einer Querschnittsansicht eine De- 
stillationsvorrichtung 200 gemaB einem funften Ausfuh- 
rungsbeispiel der Erfindung dargestellt. In einem gemeinsa- 
men Gehause bzw. einer Umhullung 205 sind im wesentli- 
chen parallel zueinander verlaufend eine Verdampferein- 
richtung 201 und eine Kondensatoreinrichtung 202 angeord- 
net. Die Verdampfereinrichtung 201 enthalt mehrere in 
Langsrichtung der Verdampfercinrichtung 201 verlaufende 
und im wesentlichen horizontal ausgerichtete Verdampfer- 
flachen 203 und ist durch eine Anzahl von Verdampferele- 
menten 209 gebildet, an welchen sich die Verdampferfla- 
chen 203 befinden. Uber der Verdampfereinrichtung 201 ist 
die Kondensatoreinrichtung 202 angeordnet, welche durch 
eine Anzahl von Kondensatorelementen 210 gebildet ist, die 
in die Langsrichtung der Kondensatoreinrichtung 202 ver- 
laufen und im wesentlichen vertikal ausgerichtet sind. Bei 
dem in Fig, 6 dargestellten Ausfuhrungsbeispiel sind die 
Verdampferelemente 209 der Verdampfereinrichtung 201 
und die Kondensatorelemente 210 da- Kondensatoreinrich- 
tung 202 jeweils durch von dem Warmetrager durchstromte 
plattenfbrmige Elemente gebildet. Die die zu verdampfende 
Fliissigkeit enthaltende Losung wird mittels einer in Fig. 6 
nicht eigens dargestellten Einrichtung an der Verdampferfla- 
che 203 der Verdampfereinrichtung 201 verteilt Zwischen 
der Verdampfereinrichtung 201 und der Kondensatorein- 
richtung 202 ist eine Trennwand 207 angeordnet, welche 
vertikal ausgerichtet ist und die sich an ihrer Unterseite in 
einem im wesentlichen horizontal verlaufenden Schenkel 
207' fortsetzt. Der horizontal Verlaufende Schenkel 207' der 
Trennwand trennt die Unterseite der Kondensatoreinrich- 
tung 202 von der Oberseite der Verdampfereinrichtung 201 
und bildet gleichzeitig eine Sammelvorrichtung 206 fur den 
an der Kondensatoreinrichtung 202 kondensierenden flussi- 
gen Stoff. Die den verdampften flussigen Stoff fuhrende 
Stromung sinkt zwischen den Kondensatorelementen 210 in 
der Kondensatoreinrichtung 202 nach unten, stromt zur 
rechten Seite der Verdampfereinrichtung 201, wird zwi- 
schen den einzelnen Verdampferelementen 209 im wesentli- 
chen quer zu deren Langsrichtung und im wesentlichen ho- 
rizontal an den Verdampferflachen 203 vorbei nach links ge- 
fuhrt, steigt zwischen der Trennwand 207 und dem Gehause 
205 nach oben und wird zur Oberseite der Kondensatorein- 
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richtung 202 gefiihrt, wodurch derKrelslauf fur die den ver- 
dampften fliissigen Stoff fuhrende Strdmung geschlossen 
ist. 

[0097] Alternative Ausfuhrungsformen der Verdampfer- 
elemente 209 werden spater anhand der Fig. 9b) bis d) er- 
klart, darunter solche, bei denen die die zu verdampfende 
FlUssigkeit enthaltende Losung selbst den Warmetrager bil- 
det' 

[0098] Fig. 7 zeigt ein sechstes Ausfuhrungsbeispiel der 
vorliegenden Erfindung, wdbei in Fig. 7a) auf der linken 
Scitc der doppclt durchgczogcncn Trcnnungslinic cine crstc 
Variante und in Fig. 7b) auf der rechten Seite eine zweite 
Variante gezeigt ist. 

[0099] Bei deni dargestellten Ausfuhrungsbeispiel ist eine 
insgesamt mit 300 bzw. 300 T bezeichnete Destillationsvor- 
richtung spiralforrnig bzw. belixfbrmig gewunden in einem 
isolierenden Gehause 314 angeordnet Die Destillationsvor- 
richtung 300; 300' enthalt eine Verdarnpfereinrichtung 301; 
301 r und eine Kondensatoreinrichtung 302; 302'. Zwischen 
Verdarnpfereinrichtung und Kondensatoreinrichtung ist eine 
Trennwand 307; 307' angeordnet Verdarnpfereinrichtung 
301; 301' und Kondensatoreinrichtung 302; 302' sind von ei- 
ner gemeinsamen Umhiillung 305; 305* umgeben, welche 
parallel sich zu diesen erstreckt und dem helixforrnigen Ver- 
lauf der Ahordnung folgt. . 

[0100] Bei den beiden in Fig. 7a) und b) dargestellten Va- 
rianten ist die Verdarnpfereinrichtung 301; 301* durch Ver- 
dampferelemente 309; 309' gebildet, welche mit ihrer 
Langsrichtung dem helixforrnigen Verlauf der Destillations- 
vorrichtung 300; 300' folgend angeordnet und vertikal aus- 
gerichtet sind. Bei der in Fig. 7a) gezeigten ersten Variante 
ist die Kondensatoreinrichtung 302 durch Kondensatorele- 
mente 310 gebildet, die ebenfalls mit ihrer Langsrichtung 
dem helixforrnigen Verlauf der Destillatiomvorrichtung 300 
folgend angeordnet und vertikal ausgerichtet sind. Bei dem 
dargestellten Ausfuhrungsbeispiel sind diese Kondensator- 
elemente 310 dutch in ihrer Langsrichtung durchstromte 
plattenformige Elemente gebildet Die Verdampf erelemente 
309 konncn ebenfalls durch plattenformige Elemente gebil- 
det sein, die in ihrer Langsrichtung von dem Warmetrager 
durchstromt werden und an ihrer Oberflache eine Verdamp- 
ferflache 303 aufweisen. Bei der in Fig. 7b) gezeigten zwei- 
ten Variante des Ausfuhrungsbeispiels ist die Kondensator- 
einrichtung 302' durch ein dem helbcformigen Verlauf der 
Destilladonsvorrichtung 300'; folgendes Biindel von War- 
metauscherrohren 312' gebildet 

[0101] Bei der helixforrnigen Anordnung der Destillati- 
onsvorrichtung 300; 300* sind das erste Ende A der Ver- 
darnpfereinrichtung 301; 301' und der Kondensatoreinrich- 
tung 302; 302' oben angeordnet, die zweiten Enden B von 
Verdampfereinrichtung 301; 301' und Kondensatoreinrich- 
tung 302; 302 J sind unten angeordnet Die Verdampferein- 
richtung 301; 301' wird vora crstpn Ende A dem helixforrni- 
gen Verlauf folgend zum zweiten Ende B hin von oben nach 
unten durchstromt, die Kondensatoreinrichtung 302; 302' 
wird vom zweiten Ende B dem helixforrnigen Verlauf fol- 
gend von unten nach oben zum ersten Ende A hin durch- 
stromt, wobei der Warmetrager der Verdampfereinrichtung 
301; 301' heim ersten Rnde A mit der hohen Temperatur T 2 
zugefuhrt und beim zweiten Ende B mit der niedrigen Tem- 
peratur Ti abgefiihrt und der Warmetrager der Kondensator- 
einrichtung 302; 302' beim zweiten Ende B mit der niedri- 
gen Temperatur TV zugefuhrt und beim ersLen Ende A mil 
der hohen Temperatur T 2 ' abgefiihrt wird, wobei gilt: T 2 > 
T2 1 und Tj > TV, vgl. die vorherige Erlauterung zu Fig. 3. 
Das die hdhere Temperatur aufweisende erste Ende A der 
Destilladonsvorrichtung 300; 300' liegt somit oben, das die 
niedrigere Temperatur aufweisende zweite Ende B der De- 



stiilationsvorrichtung 300; 300' liegt unten. Die den ver- 
dampften fliissigen Stoff von der Verciarnpfereinrichtung 
301; 301' zur Kondensatoreinrichtung 302; 302 1 fuhrende 
Stromung verlauft uber den hehxforrnigen Verlauf der De- 
5 stillationsvorrichtung 300; 300' im wesentlichen quer zur 
Langserstreckung von Verdampfereinrichtung 301; 301" und 
Kondensatoreinrichtung 302; 302' und auf einem Stro- 
mungsweg in Form einer geschlossenen Schleife, urn die 
bzw. durch die Verdanipfereinrichtung 301; 301' bzw. die 
10 Kondensatoreinrichtung 302; 302' wie eingangs anhand der 
Fig. 1 und 2 crlautcrt wurdc. 

[0102] Bei dem in Fig. 7 gezeigten Ausfuhrungsbeispiel 
befindet sich im zeritralen Bereich des isolierenden Gehau- 
ses 314 irinerhalb der helixforrnigen Anordnung der Destil- 
15 lationsvorrichtung 300; 300' ein Speicherbehalter 315, wel- 
cher dazu dient, den Warmetrager zur Zufiihrung zum ersten 
Ende A der Verdampfereinrichtung 301; 301' vorzuhalten. 
Dazu wird der Warmetrager mit einer Temperatur T2*, wel- 
che hoher ist als die Temperatur T 2 , von einer extemen War- 
20 mequeUe in den Speicherbehalter 315 zugefuhrt und an des- 
sen Oberseite mit der Temperatur T 2 entnommen und dem 
ersten Ende A der Verdampfereinrichtung 301; 301' zuge- 
fuhrt. Durch Umschalten eines Dreiwegeventils 325 kann 
der Warmetrager wahlweise auch direkt von aufien zurn er- 
25 stcn Ende A der Verdampfereinrichtung 301 ; 301' zugefuhrt 
werden. 

[0103] Der Speicherbehalter 315 ermoglicht einen gleich- 
maBigen Dauerbetrieb der DesliUationsvorrichtung 300; 
300' auch bei intermittierender Erwarmung des Warmetra- 
30 gers durch eine externe WarmequeUe, etwa durch Solarener- 
gie. Die zentrale Anordnung innerhaib der helixforrnigen 
Anordnung der Destillationsyorrichtung 300; 300' im Inne- 
ren des Isoliergehauses 314 vermindert die Warmeverluste 
gegentiber einer Anordnung, bei der Destilladonsvorricb- 
35 tung und Speicherbehalter in getrennten Gehausen angeord- 
net sind. 

[0104] An der Unterseite der Destillationsvorrichtung 
300; 300' sind, wiederum dem helixforrnigen Verlauf fol- 
gend, cine Dcstillatsammclvorrichtung 306; 306* und cine 
40 Sammelvorrichtung 313; 313' fur die von der Verdampfer- 
einrichtung 301; 301' abflieBende Menge S der nicht ver- 
dampften Losung vorgesehen. Diese Sammelvorrichtungen 
306; 306 1 und 313; 313' konnen durch getrenhte Bodenteile 
der Umhullung bzw. des Gehauses 305; 305* gebildet sein. 
45 Das Destillat D wie auch die gesammelte AbfluBmenge S 
von der Verdampfereinrichtung 301; 301* S werden jeweils 
durch das Isoliergehause 314 nach auBen gefuhrt 
[0105] Fig. 8a) bis c) zeigen schematisierte geschnittenel 
Seitenansichten von piattenfbrmigen Verdampferelementen 
50 109 bzw. Kondensatorelementen 110 mit unterschiedlichen 
Stromungsverlaufen in deren Innerem, wobei die effektive 
Stromungsrichtung jedoch dem Langsveriauf der langs aus- 
gedehnten Elemente folgt. In Fig. 8a) ist das Vcrdampfcrclc- 
mente 109 bzw. Kondensatorelement 110 mit in Langsrich- 
55 tungen desselben verlaufenden und parallel angeordneten 
einzelnen Strdmung skanalen ausgestattet, etwa in Form ei- 
ner Stegdoppelplatte. Bei dem in Fig. 8b) gezeigten Ausfuh- 
rungsbeispiel sind im. Inneren des piattenformigen Ver- 
dampferelements 109 bzw. Kondensatorelements 110 Stro- 
60 mungskanale mit einem zick-zack-formigen Verlauf ausge- 
bildet Bei dem in Fig. 8c) gezeigten Ausfuhrungsbeispiel 
sind im Inneren des piattenformigen Verampferelements 
109 bzw. Kondensatorelements 110 Stromungswege mit ei- 
nem meanderformigen Verlauf angeordnet j 
65 [0106] Fig. 9a)und b) zeigt verschiedene Ausfuhrungsar- 
ten, wie die die zu verdampfende Flussigkeit enthaltende 
Losung an der Verdampferflache 103; 103' eines Verdamp- 
ferelements 109; 109' verteilt werden kann. Bei dem in Fig. 
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9a) gezeigteh Ausfuhrungsbeispiel ist das plattenformige 
Verdampferelement 109 durcheine Stegdoppelplatte gebil- 
det, welch e vertikal angeordnet ist und an seiner Oberflache 
auf beiden Seiten mit einem benetzbaren Flies 111 verseben 
ist. An der oberen Stirnseite des Verdarnpferelements 109 
und parallel zu dieser verlaufend ist eine Verteilerrohre 108 
vorgesehen, welche mit einer Anzahl von VerteilerSffnun- 
gen 116versehen ist, die entlang der Langsrichtung des Ver- 
darnpferelements 109 angeordnet sind. t)ber die Verteiler- 
rohre 108 wird die die zu verdampfende Flussigkeit enthal- 
tende. Losung zugcfuhrt und von der obcrcn Stimscitc des 
Verdarnpferelements 109 her auf das benetzbare Flies 111 
gebracht, so daB die Losung sich gleichmaBig an der Ver- 
dampferflache 103 auf dem Verdampferelement 109 vertei- 
len kann. Unter Wirkung der Schwerkraft flieBt die Losung 
quer zur Langsrichtung des Verdarnpferelements 109 allina- 
lich nach unten. 

[0107] Bei dem in Fig. 9b) gezeigten Ausfuhrungsbeispiel 
ist das plattenfprmige Verdampferelement 109* horizontal 
ausgerichtet und besteht aus einer Stegdoppelplatte, auf de- 
ren oberer Wandung 119' ein benetzbares Flies HI' angeord- 
net ist. Die die zu verdampfende Flussigkeit enthaltende Lo- 
sung wird durch in der Figur nicht eigens dargestellte Mittel, 
z. B. eine mit Verteileroffnungen versehene Verteilerrohre, 
auf dem benetzbaren Flics 111' vcrtcilL Unter dem Ver- 
dampferelement 109* ist eine Sammelvorrichtung 113* fur 
die abflieBende Losung in Form eiper Wanne ausgebildet, 
welche an die Form des Verdarnpferelements 109' angepaBt 
ist. 

I0108J Fig. 10a) und b) zeigt Querschnitte durch zwei 
Ausfuhrurigsformen von DestiUationsVorrichtungen 300; 
300', wie sie bei dem in Fig. 7 dargestellten sechsten Aus- 
fuhrungsbeispiel der Erfindung in helixformiger Anordnung 
verwendet Werden kann. 

[0109] Bei dem in Fig. 10a) gezeigten Ausfuhrungsbei- 
spiel sind eine Verdampfereinrichtung 301 und eine Kon- 
densatoreinrichtung 302' in einer gemeinsamen Umhullung 
305' angeordnet. Zwischen der Verdampfereinrichtung 301 
und der Kondensatorcinrichtung 302' ist cine IVcnnwand 
307 angeordnet, welche zusammen mit der Umhullung 305' 
den Stromungsweg fur die die verdampfte Flussigkeit fUh- 
rende Stromung definiert Die Verdampfereinrichtung 301 
ist durch ein (oder mehrere) vertikal ausgerichtetes Ver- 
dampferelement 309 gebildet, das bei dem gezeigten Aus- 
fuhrungsbeispiel durch eine Stegdoppelplatte gebildet ist. 
An der Oberflache des Verdarnpferelements 309 sind auf 
beiden Seiten £chichten eines benetzbaren Flieses 111 ange- 
ordnet, welche dazu dienen, die die zu verdampfenden Flus- 
sigkeit enthaltende Losung gleichmaBig auf dem Verdamp- 
ferelement 309 zu verteilen. An der oberen Stirnseite und 
parallel zu dieser verlaufend ist eine Verteilerrohre 308 aus- 
gebildet, welche dazu dient, die die zu verdampfende Flus- 
sigkeit enthaltende 'Losung zuzufuhrcn und durch scitlich 
angebrachte VerteUeroffnungen auf das benetzbare Flies 111 
zu verteilen. Das Verdampferelement 309 wird in Langs- 
richtung von dem Warmetrager durchstromt. Die Kondensa- 
toreinrichtung 302* ist durch eine Anzahl von ubereinandef 
und parallel zueinander angeordneten Warmetauscherroh- 
ren 312 gebildet, die jeweils in Langsrichtung der Konden- 
satoreinrichtung 302' von dem Warmetrager durchstromt 
werden. Bei dem in Fig. 10b) gezeigten Ausfuhrungsbei- 
spiel ist die Verdampfereinrichtung 301" durch ein benetz- 
bares Flies 311" gebildet, welches an der Unlerseite einer 
Umhullung 305 mit rechteclrigem Querschnitt vorgesehen 
ist. Die Rondensatoreinrichtung 302" besteht aus mehreren 
parallel zueinander angeordneten Kondensatorelementen 
310", die bed dem dargestellten Ausfuhrungsbeispiel durch 
Stegdoppelplatten gebildet sind, welche in Langsrichtung 
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von den Warmetrager durchstromt werden. Eine Seite und 
die Unterseite der Kondehsatoreiririchtung" 302" wird" voh 
einer L-iormigeo Trennwand 307 begrenzt, deren unterer, 
horizontal verlaufender Schenkel 307' eine Sammelvorrich- 
tung 306*' fur das Von den Kondensatorelementen 310" ab- 
flieBende Destillat gebildet ist. Zwischen der Unterseite der 
die Kondensatoreinrichtung 302" bildenden Kondensator- 
elemente 310" und der Sammelvorrichtung fur das Destillat 
306", d. h. dem horizontalen Schenkelder Trennwand 307 
ist ein ausreichender Zwischenraum vorgesehen, um es der 
zwischen den Kondensatorelementen 310*' nach unten siri- 
kenden Stromung zu gestatten; seitlich auszutreten und von 
rechts zur Oberseite des die Verdampfereinrichtung 301" 
bildenden benetzbaren Flieses 311 " zu gelangen. Die Stro- 
mung verlauft quer iiber das Flies 3.11" und steigt dann seit- 
lich zwischen dem Gehause 305 und dem vertikalen Schen- 
kel der Trennwand 307 nach oben, um an der Oberseite der 
Kondensatorelemente 310" verteilt zu werden. 
[0110] Die Fig. 11a) und b) zeigen Querschnittsansichten 
durch zwei Ausmrirungsbeispiele von DestillationsVorrich- 
tungen, wie sie in hehxformiger Anordnung entsprechend 
dem in Fig. 7 gezeigten sechsten Ausfuhrungsbeispiel zur 
Anwendung kommen konnen, wobei hier die Destillations- 
Vorrichtungen 300 von einer Umhullung 305' mit kreisfor- 
migem Querschnitt, also in Form einer Rohrc umgeben sind. 
Bei dem in Fig. 11a) gezeigten Ausfuhrungsbeispiel beste- 
tien die Verdampfereinrichtung 301 und die Kondensator- 
einrichtung 302 jeweils aus vertikal ausgerichteten Elemen- 
ten, die durch Stegdoppelplatten gebildet sind. Dazwischen 
ist einer ebenfalls vertikal ausgerichtete Trennwand 307 an- 
geordnet. Bei dem in Fig. lib) gezeigten Ausfuhrungsbei- 
spiel ist eine Verdampfereinrichtung 101 ebenfalls durch ein 
vertikal ausgerichtetes Element gebildet Die Kondensator- 
einrichtung 302' besteht aus einern Btindel von sich im we^ 
sentlichen parallel zur Verdampfereinrichtung 301 erstrek- 
kenden Warmetauscherrohren. Dazwischen kann, wie durch 
gestrichelten Linien gezeigt, eine Trennwand 301 angeord- 
net sein, diese Trennwand kann jedoch auch weggelassen 
werden. Anstcllc eines Biindcls von Warmetauscherrohren 
302' kann auch lediglich ein einzelnes Wartnetauscherrohr 
verwendet werden. 

[0111] Die Fig. 11c) bis e) zeigen Seitenansichten von Ab- 
schnitten eines Warmetauscherrohrs, wie es fur die in Fig. 
lib) gezeigte Kondensatoreinrichtung aber auch fur andere 
aus Warmetauscherrohren gebildete Kondensatoreinricb- 
tungen verwendet werden kann. In Fig. 11c) ist ein glattes 
Warmetauscherrohr 302a gezeigt Fig. lid) zeigt ein War- 
metauscherrohr 302b, welches mit Kuhlrippen 321 versehen 
ist, die durch die Rohrwandung selbst gebildet sind. Bei dem 
in Fig. lie) gezeigten Ausfuhrungsbeispiel schlieBlich hat 
das Warmetauscherrohr 302c aufgesetzte, scheibenforrnige 
Kuhlrippen 322. 

[0112] Bei den in Fig. 4a) und b), 5a) und b), 7a) und b), 
10a) und b), so wie 11a) dargestellten Ausfuhrungsbeispie- 
len kann die Trennwand 107 bzw 207 bzw. 307 zwischen der 
Verdampfereinrichtung 101 bzw. 201 bzw. 301 und der Kon- 
densatoreinrichtung 102 bzw. 202 bzw. 302 auch weggelas- 
sen werden. Die Funktion der Destillationsvorrichtuhg ist 
auch dann gewahrleistet, jedoch werden bei freier Konvek- 
tion die Auftriebskrafte wegeh des dann fehlenden "Kamin- 
effekts" und damit voraussichtlich der Wirkungsgrad der 
Destillationsvorrichtung kleiner sein. 
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Patentanspriiche 

1. Verfahren zum Destillieren eines flussigen S toffs 
aus einer Losung, bei dem die den zu verdampfenden 
flussigen Stoff enthaltende Losung iiber eine an einer 
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Verdampfereinrichtung (101; 101'; 201; 301; 301 r ) vor- 
gesehene Verdampferfiache (103; 103'; 203; 303; 303') 
verteilt und der fliissige Stoff unter Zufuhr von Warme 
raittels eines Warmetragers bei hoberer Temperatur an 
der Verdampferfiache (103; 103'; 203; 303; 303') ver- 5 
dampft wird, als Dampf in einer innerhalb einer die 
Verdampfereinrichtung (101; 101'; 201; 301; 301') und 
eine eine Kondensatorflache (104; 104'; 204; 304; 304') 
aufweisenden Kondensatoreinrichtung (102; 102'; 202; 
302; 302') einschiieBenden Umhiillung gefiihrten Stro- 10 
mung von der Verdampferfiache (103; 103'; 203; 303; 
303') zu der Kondensatorflache (104; 104'; 204; 304; 
304^ transportiert wird und unter Abgabe von Warme 
an einen Warmetrager bei niedrigerer Temperatur an 
der Kondensatorflache (104; 104'; 204; 304; 304') kon- 15 
densiert wird, dadurch gekennzeichnet, daB der War- 
metrager eine von der den zu verdampfenden flussigen 
StofT enthaltenden Losung verschiedene Hussigkeit ist 
und in der Verdampfereinrichtung (101; 101'; 201; 301; 
3010 und in der Kondensationseinrichtung (102; 102'; 20 
202; 302; 302') durch jeweils ftUssigkeitsundurchlas- 
sige, jedoch warmeleitende Wandungen (119; 119'; 
219; 219'; 319; 3190 von der den zu verdampfenden 
flussigen Stoff enthaltenden Losung getrennt gehalten 
wird, und daB die Kondensatoreinrichtung (102; 102'; 25 
202; 302; 302 ) und die Verdampfereinrichtung (101; 
101'; 201; 301; 301') von demselben Warmetrager 
durchstromt werden. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Verdampfereinrichtung (101; 101'; 201; 30 
301; 301') und die Kondensatoreinrichtung (102; 102'; 
202; 302; 3020 jeweils in einer Langsrichtung ausge- 
dehnte und sich zwischen einem ersten Ende (A) und 
einem zweiten Ende (B) erstreckende Gebilde sind und 
wobei der Warmetrager die Verdampfereinrichtung 35 
(101; 101'; 201; 301; 301') vom ersten Ende (A) zum 
zweiten Ende (B) durchstromt und der Warmetrager 
die Kondensatoreinrichtung (102; 102'; 202; 302; 302') 
vom zweiten Ende (B) zum ersten Ende (A) durch- 
stromt, und daB der verdampf te Stoff in einer S tromung 40 
gefuhrt wird, die die Verdampfereinrichtung (101; 
101'; 201; 301; 301 *) und die Kondensatoreinrichtung 
(102; 102'; 202; 302; 3020 im wesentlichen quer zur 
Langsrichtung durchstromt, wobei der Stoflftransport 
des verdampften StofTs jeweils von Bereichen (Ay) ho- 45 
her Temperatur der Verdampfereinrichtung (101; 101'; 
201; 301; 301^ zu Bereichen (Ak) boher Temperatur 
der Kondensatoreinrichtung (102; 102'; 202; 302; 302') 
bzw. von Bereichen (Gv) niedriger Temperatur der Ver- 
dampfereinrichtung (101; 101'; 201; 301; 301 1 ) zu Be- 50 
reichen (Ck) niedriger Temperatur der Kondensator- 
einrichtung (102; 102'; 202; 302; 302 1 ) bzw. von Berei- 
chen mittlcrcr Temperatur (By) der Verdampfereinrich- 
tung (101; 101'; 201; 301; 301') zu Bereichen mittlerer 
Temperatur (Br) der Kondensatoreinrichtung (102; 55 
102'; 202; 302; 302') erfolgt. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die den verdampften Stoff ruhrende Stro- 
mung in einer geschlossenen Schleife auf einem ersten 
Weg (I) von der Verdampfereinrichtung (101; 101'; 60 
201; 301; 301') zur Kondensatoreinrichtung (102; 102'; 
202; 302 K 302') gefuhrt wird und auf einem von dem er- 
sten Weg getrennten zweiten Weg (II) von der Konden- 
satoreinrichtung (102; 102'; 202; 302; 302^ wieder zur 
Verdampfereinrichtung (101; 101'; 201; 301; 301') ge- 65 
fiihrt wird. 

4. Verfahren nach Anspruch 1, 2 oder 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Warmetrager die \ferdampfer- 
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einrichtung (101; 101'; 201; 301; 301') und die Kon- 
densatoreinrichtung (101; 102'; 202; 302; 302') im Ge- 
genstrom durchstrdmen, und daB die den verdampften 
Stoff fuhrende S tromung im Querstrom durch die Ver- 
dampfereinrichtung (101; 101'; 201; 301; 301') und die 
Kondensatoreinrichtung (102; 102'; 202) gefuhrt wird. 

5. Verfahren nach Anspruch 1, 2, 3 oder 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Langsrichtung von Verdampfer- 
einrichtung (101; 101'; 201) und Kondensatoreinrich- 
tung (102; 102'; 202) im wesentlichen horizontal ver- 
lauft 

6. Verfahren nach Anspruch 1, 2, 3 oder 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Langsrichtung von Verdampfer- 
einrichtung (101; 101'; 201; 301; 301*) und Kondensa- 
toreinrichtung (102; 102'; 202; 302; 302^ schrag ge- 
neigt zur Horizontalrichtung verlauft, wobei das erste 
Ende (A) hoher als das zweite Ende (B) angeordnet ist. 

7. Verfahren nach Anspruch 5 oder 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die den verdampften Stoff fuhrende Strd- 
mung quer zur Langsrichtung horizontal oder vertikal 
durch die Verdampfereinrichtung (101; 101'; 201; 301; 
301^ bzw. die Kondensatoreinrichtung (102; 102'; 202; 
302; 302') gefuhrt wird. 

8. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 7, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Wannctragcrstrornun- 
gen im wesentlichen in. Langsrichtung durch die Ver- 
dampfereinrichtung (101; 101'; 201; 301; 301^ und/ 
oder die Kondensatoreinrichtung (102; 102'; 202; 302; 
302') gefuhrt werden. 

9. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 8, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Transport des Ver- 
dampften Staffs durch freie Konvektionen einer Stro- 
mung erfolgt, die durch den Temperaturunterschied 
zwischen Verdampfereinrichtung (101; 101*; 201; 301; 
301') und Kondensatoreinrichtung (102; 102'; 202; 
302; 302") angetrieben wird. 

10. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 9, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Warmetrager innerhalb 
der Verdampfereinrichtung (101; 101'; 201 301; 301 0 
und/oder der Kondensatoreinrichtung (102; lfc'; 202; 
302; 302') zick-zack-formig oder manderrormig ge- 
fuhrt wird. 

11. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 10, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Warmetrager innerhalb 
der Verdampfereinrichtung (101; 101'; 201; 301; 301*) 
und/oder der Kondensatoreinrichtung (102; 102'; 202; 
302; 302') in mehreren paralielen Teilstromen gefuhrt 
wird. 

12. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 11, da- 
durch gekennzeichnet, daB der verdampfte Stoff in ei- 
nem bezuglich des Stofftransports inerten Gas, insbe- 
sondere Luft oder Stickstoff, transportiert wird. 

13. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 12, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Warmetrager nach Auf- 
nahme der Kondensations warme an der Kondensator- 
einrichtung (102; 102'; 202; 302; 302*) mittels einer ex- 
ternen Warmequelle (Q&) auf hohere Temperatur ge- 
bracht und der Verdampfereinrichtung (101; 101'; 201; 
301 ; 301 ) zugefuhrt wird. 

14. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 13, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Warmetrager in einem 
im wesentlichen geschlossenen Kreislauf zwischen der 
Kondensatoreinrichtung (102; 102'; 202; 302; 302*) 
und der Veniampfereinrichtung (101; 101'; 201; 301; 
301') zirkuliert wird. 

15. Verfahren nach Anspruch 13 oder 14, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die externe Warmequelle (Qg) durch 
Verbrennung von fossilem Brennstoff oder durch Ab- 
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warme einer Warmekraftmascbine gebildet ist 

16. Verfahren nach Anspruch 13 odeTT4,~dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die externe Warmequelle (Qe) diirch 
Solarenergie gebildet ist, wobei der Warmetrager so 
iare Strahlungsenergie von einer SolarkoUektoreinrich- 5 
tung (121) aufhimmt. 

17. Verfahren nach einem der Ansprache 1 bis 16, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Warmetrager nach Ver- 
lassen der Verdampfereinrichtung (101; 101'; 201; 301; 
301') zur Abgabe von Ab warme (Qa) gekiihlt oder mit 10 
kaltcrcn Warmetrager gemischt und der Kondcnsator- 
einrichtung (102; 102'; 202; 302; 302 1 ) zugefuhrt wind. 

18. Verfahren nach eiriem der Anspriiche 1 bis 17, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Verfahren zum Destil- 
lieren von Wasser aus Meerwasser oder Brack was ser 15 
dient. 

19. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 1.7, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Verfahren zum Aufkon- 
zentrieren von in einer Flussigkeit, insbesondere Was- 
ser, gel&sten Schadstoffen dient. -20 

20. Vorrichtung zum Destillieren eines flifesigen Stoffs 
aus einer Losung, rnit einer von einem. Warmetrager 
durchstromten, eine Verdampferflache (103; 103'; 203; 
303; 303') aufweisenden Verdampfereinrichtung (101; 
101'; 201; 301; 301'), an der der flussigc Stoff untcr Zu- 25 
fuhr von Warme durch den Warmetrager verdampft 
wird, und mit einer von einem Warmetrager durch- 
stromten, eine Kondensatorflache (104; 104'; 204; 304; 
304') aufweisenden Kondensatoreinrichtung (102; 
102'; 202; 302; 302'), an der der flussige Stoff unter 30 
Abgabe von Warme an den Warmetrager kondensiert 
wird, rnit einer an der Kondensatoreinrichtung (102; 
102'; 202; 302; 302'). angeordneten Vorrichtung (106; 
206; 306) zum Sarhmeln des kondensierten flussigen 
Stoffs, und mit einer die Verdampfereinrichtung (101; 35 
101'; 201; 301; 30V) und die Kondensatoreinrichtung 
(i02; 102'; 202; 302; 302') einschlieBendeh Umhullung 
(105; 205; 305), welche einen Stromungsweg fur eine 
den vcrdampftcn StofT ^ transporticrende Stromung zwi- 
schen Verdampfereinrichtung (101; 101'; 201; 301; 40 
301!) und Kondensatoreinrichtung (102; 102'; 202; 
302; 302') bildet, dadu rch gekennzeichnet, daB der 
Warmetrager eine von der den zu verdampf enden fitis- 
sigen Stoff enthaltenden Losung verschiedene Fliissig-. 
keit ist, wobei die Verdampfereinrichtung (101; 101'; 45 
201; 301; 301 0 und die Kondensatoreinrichtung (102; 
102'; 202; 302; 302') jeweils flussigkeitsundurchias- 
sige, jedoch gut warmeieiteode Wandungen (119; 119'; 
219; 319; 319') aufweisen, durch welche der Wanne- 

. trager von der den zu verdampf enden flussigen Stoff 50 
enthaltende Losung getrennt ist, daB die Kondensator- 
einrichtung (102; 102' 202; 302; 302^ und die Ver- 
dampfereinrichtung (101; 101'; 201; 301; 301') von 
demselben Warmetrager durchstromt werden, und daB 
Mittel (108; 208; 308) zur Zufuhrung und Verteilung 55 
der den zu verdampfenden flussigen Stoff enthaltenden 
Losung an die Oberftache (103; 103'203; 303; 303') der 
Verdampfereinrichtung (101; 101'; 201; 301; 301') vor- 
gesehen sind. . 

21. Vonichtung nach Anspruch 20, dadurch gekenn- 60 
zeichnet, daB die Verdarnpfereinrichtung (101; 101'; 
201; 301; 301*) und die kondensatoreinrichtung (102; 
102*; 202; 302; 302*) jeweils langsausgedehnle Gebilde 
sind, die jeweils ein erstes Ende (A) mit hoherer Tem- 
pera tur und ein zweites Ende (D) mit niedrigerer Tern- 65 
peratur aufweisen, wobei der Warmetrager die Ver- 
dampfereinrichtung (101; 101'; 201; 302; 301*) vom er- 
sten Ende (A) zum zweiten Ende (B) durchstromt und 
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der Warmetrager die die Kondensatoreinrichtung (102; 
102'; 202; 302; 302') vora zweiten Ende (B) zum ersten 
Ende (A) durchstromt, und daB fur die den verdampf- 
ten Stoff fuhrende Stromung ein Stromungsweg vorge- 
seben ist, welcher in der Verdampfereinrichtung (101; 
101'; 201; 301; 301') und der Kondensatoreinrichtung 
(102; 102'; 202; 302; 302') im wesentlichen quer zu de- 
ren Langsausdehnung verlauft, wobei der Stofftrans- 
port des verdampften S toffs jeweils von Bereichen 
(Ay) hoher Temper a tur der Verdampfereinrichtung zu 
Bereichen hoher Tcmpcratur der Kondensatoreinrich- 
tung (102; 102'; 202; 302; 302') und von Bereichen 
(Cy) niedriger Temperatur der Verdampfereinrichtung 
(101; 101'; 201; 301; 301') zu Bereichen (Cr) niedriger 
Temperatur der Kondensatoreinrichtung (102; 102'; 
202; 302; 302') und von Bereichen mittlerer Tempera- 
tur (B v ) der Verdampfereinrichtung (101; 101'; 201; 
301; 301') zu Bereichen mittlerer Temperatur (Br) der 
Kondensatoreinrichtung (102; 102'; 202; 302; 302') er- 
folgt. 

22. Vonichtung nach Anspruch 20 oder 21, dadurch 
gekennzeichnet, daB Mittel yorgesehen sind, urn die 
den verdampften Stoff fuhrende Stromung in einer ge- 
schlossenen Schleife auf einem ersten Weg (I) von der 
Verdampfereinrichtung. (101; 101'; 201; 301; 301') zur 
Kondensatoreinrichtung (102; 102'; 202; 302; 302") zu 
fuhren, und auf einem von dem ersten Weg getrennten 
zweiten Weg (H) von der kondensatoreinrichtung 
(102; 102'; 202; 302; 302') wieder zur Verdampferein- 
richtung (101; 101'; 201; 301; 301') zu fuhren. 

23. Vorrichtung nach Anspruch 22, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB z wis chen der Verdampfereinrichtung 
(101; 101'; 201; 301; 301') und der Kondensatorein- 
richtung (102; 102'; 202; 302; 302*) eine Trennwand 
(107; 207; 307) angeordnet ist, wobei die Mittel, um 
die den verdampften Stoff fuhrende Stromung in einer 
geschlosseneh Schleife auf dem ersten Weg (I) von der 
Verdampfereinrichtung (101; 101'; 201; 301; 301') zur 
Kondensatoreinrichtung (102; 102'; 202; 302; 302 1 ) 
und auf dem von dem ersten Weg (I) getrennten zwei- 
ten Weg (B) von der Kondensatoreinrichtung (102; 
102'; 202; 302; 302') wieder zuriick zur Verdampfer- 
einrichtung (101; 101'; 201; 301; 301') zu fuhren, durch 
die Trennwand (107; 207; 307) gebildet sind, urn die 
die Stromung herum gefuhrt wird. 

24. Vorrichtung nach Anspruch 20, 21, 22, 23 oder 24, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Verdampfereinrich- 
tung (101; 101'; 201; 301; 301') und die Kondensator- 
einrichtung (102; 102'; 202; 302; 302') jeweils langs- 
ausgedehnte Gebilde sind und im wesentlichen parallel 
zueinander verlaufen, wobei das erste Ende (A) der 
Verdampfereinrichtung (101; 101'; 201; 301; 301*) dem 
ersten Ende (A) der Kondensatoreinrichtung (102; 
102'; 202; 302; 302') benachbart ist und das zweite 
Ende (B) der Verdampfereinrichtung (101; 101'; 201; 
301; 301') dem zweiten Ende (B) der Kondensatorein- 
richtung (102; 102'; 202; 302; 302') benachbart ist. 

25. Vorrichtung nach Anspruch 24, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die die Verdampfereinrichtung (101; 
101'; 201) und die Kondensatoreinrichtung (102; 102'; 
202) einschlieBende Umhullung (105; 205; 305) eine 
ISngsausgedehnte und im wesentlichen parallel zur 
Langsausdehnung zur Verdaiiipfereinrichtung bzw. 
Kondensatoreinrichtung verlaufende Form aufweist. 

26. \forrichtung nach Anspruch 25, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die die Verdampfereinrichtung (101; 
101'; 201; 301; 301') und die Kondensatoreinrichtung 
(102; 102'; 202; 302; 302 1 ) einschlieBende Umhullung 
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(105; 205; 305) einen rechteckigen oder einen kreisfpr- 
migen Querschnitt hat. 

27. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 20 bis 26, 
dadurch gekennzeichnet, daB die die Verdampferein- 
richtung (101; 101'; 201; 301; 301') und die Kondensa- 5 
toreinrichtung (102; 102'; 202; 302; 3020 einschlie- 
Bende UmhtiUung (105; 205; 305) einen, Stromungs- 
weg fur die den verdampften Stoff fuhrende Stromung 
in Form einer geschlossenen Schleife bildet und einen 
ersten Weg (I) definiert, auf dem die Stromung von der 10 
Vcrdampfcrcinrichtung (101; 101'; 201; 301; 301') zur 
Kondensatoreinrichtung (102; 102'; 202; 302; 302') ge- 
fuhrt wird, und einen zweiten Weg (IT) definiert, der 
von dem ersten Weg (I) getrennt ist und auf dem die 
Stromung von der Kondensatoreinrichtung (102; 102'; 15 
202; 302; 302 7 ) wieder zur Verdampfereinrichtung 
(101; 101*; 201; 301; 3010 gefuhrt wird. 

28. Vorrichtung nach Anspruch 27 t dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Verdampfereinrichtung (101; 101'; 
201; 301; 3010 und/oder die Kondensatoreinrichtung 20 
(102; 102*; 202; 302; 302') quer zu der Langsrichtung 
verlaufende Stromungswege aufweisen, durch die die 
Verdampfereinrichtung (101; 101'; 201; 301; 301') 
bzw. die Kondensatoreinrichtung (102; 102'; 202; 302; 
302 1 ) von cincr ersten Scitc zu cincr zweiten Scitc 25 
durchstromt werden und die jeweils leilstucke des den 
verdampften Stoff. in Form einer geschlossenen 
Schleife fuhrenden Stromuhgswegs sind. 

29. Vorrichtung nach Anspruch 27 oder 28, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Verdampfereinrichtung (101; 30 
101^ und die Kondensatoreinrichtung (102; 402*) ge- 
rade r langsausgedehnte, parallel zueinander angeord- 
nete Gebilde sind. 

30. Vorrichtung nach Anspruch 29, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Verdanipfereinrichtung (101; 101'; 35 

201) und die die Kondensatoreinrichtung (102; 102'; 

202) mit ihrer Langsausdehnung irn wesentlichen hori- 
zontal verlaufend angeordnet sind. 

31. Vorrichtung nach Anspruch 29, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Verdarnpfereinrichtung (101; 101'; 40 
201) und die Konderisatoreinrichtung (102; 102'; 202) 
mit ihrer Langsausdehnung in einer Richtung schrag 
zur Horizontalrichtung verlaufend angeordnet sind, 
wobei das erste, die hohere Temperatur aufweisende 
Ende (A) hoher als das zweite Ende (B) angeordnet ist. 45 

32. Vorrichtung nach Anspruch 27 oder 28, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Verdampfereinrichtung (301; 
301') und die Kondensatoreiririchturig (302; 302*) und 
die diese einschliefiende Urnhullung (305; 305*) um 
eine vertikale Achse helixformig gewunden angeord- 50 
net sind, wobei sich das erste, die hohere Temperatur 
aufweisende Ende (A) von Verdampfereinrichtung 
(301; 301') und Kondensatoreinrichtung (302; 302') 
oben befindet 

33. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 20 bis 32, 55 
dadurch gekennzeichnet, daB die Verdampfereinrich- 
tung (101; 101'; 301; 301') und die Kondensatorein- 
richtung (102; 102'; 302; 302*) nebeneinander verlau- 
fend angeordnet sind, wobei die Verdampfereinrich- 
tung im wesentlichen vertikal ausgerichtete Verdamp- 60 
ferflachen aufweist, an denen die den zu verdampfen- 
den flussigen Stoff enthaltende Losung unter Wirkung 
der Schwerkraft vertikal nach unten IlieBt, und wobei 
der Stromungsweg fur die den Verdampften Stoff fuh- 
rende Stromung von unten nach oben durch die Ver- 65 
dampfereinrichtung (101; 101'; 301; 301') und von 
oben nach unten durch die Kondensatoreinrichtung 
(102; 102'; 302; 302') verlauft und dazwischen die 
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Oberseite der Verdampfereinrichtung (101; 101'; 301; 
301') mit der Oberseite der Kondensatoreinrichtung 
(102; 102"; 302; 302') verbindet und .die Unterseite der 
Kondensatoreinrichtung (102; 102'; 302; 302') mit der 
Unterseite der Verdampfereinrichtung (101; 101'; 301; 
301') verbindet. 

34. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 20 bis 32, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Verdainpfereinrich- 
tung (201) und die Kondensatoreinrichtung (202) iiber- 
einander verlaufend angeordnet sind, wobei die Ver- 
dampfereinrichtung im wesentlichen horizontal ausge- 
richtete Verdampferflachen aufweist, an denen die den 
zu verdampfenden flussigen Stoff enthaltende Losung 
entlang stromt und wobei der Stromungsweg fur die 
den verdampften Stoff fuhrende Stromung im wesent- 
lichen horizontal und quer zur Langsausdehnung durch 
die Verdampfereinrichtung (201) fuhrt und von oben 
nach unten durch die Kondensatoreinrichtung (202) 
fuhrt, und die Seite, an der die Stromung aus der Ver- 
dampfereinrichtung (201) austritt, mit der Oberseite 
der Kondensatoreinrichtung (202) verbindet und die 
Unterseite der Kondensatoreinrichtung (202) mit der 
Seite der Verdampfereinrichtung (201) verbindet, an 
der die Stromung in die Verdampfereinrichtung (201) 
cintritt. 

35. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 20 bis 34, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Verdampfereinrich- 
tung (101; 101'; 201; 301; 301') und/oder die Konden- 
satoreinrichtung (102; 102'; 202; 302; 302 1 ) durch eine 
Anzahl von von dem Warmetrager durchstromten, par- 
allel angeordneten plattenforrnigen Elementen (109; 
209; 309; 110; 210; 310) gebildet ist. 

36. Vorrichtung nach Anspruch 35< dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die die Verdampfereinrichtung (101; 
101'; 201; 301; 301*) bildenden piattenfGrmigen Ele- 
mente (109; 209; 309) vertikal oder horizontal ange- 
ordnet sind. 

37. Vorrichtung nach Anspruch 35, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die die Kondc^atorcinrichtung (102; 
202; 302) bildenden piattenformigep Elemehte (110; 
210; 310) vertikal angeordnet sind. 

38. Vorrichtung nach Anspruch 36, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die die Verdampfereinrichtung (101; 
101'; 201; 301; 301*) bildenden plattenforrnigen Ele- 
mente (109; 209; 309) vertikal angeordnet sind, und 
daB an ihrer Oberseite eine sich in Richtung der Langs- 
ausdehnung der plattenforrnigen Elemente (109; 209; 
309) erstreckende Einrichtung (108; 208; 308) zur 
gleichmaBigen Verteilung der zu verdampfenden Rtis- 
sigkeit auf die Oberflache der plattenforrnigen Ele- 
mente (109; 209; 309) vorgesehen ist. 

39. Vorrichtung nach Anspruch 38, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Einrichtung zur Verteilung der zu vcr r 
dampfenden Russigkeit durch Rohrchen (108; 208; 
308) gebildet ist, die sich langs der oberen Stirnseite 
der plattenforrnigen Elemente (109; 209; 309) erstrek- 
ken und Offnungen (226) zum Austritt der Hussigkeit 
auf die Oberflache der plattenforrnigen Elemente (109; 
209; 309) aufweisen. 

40. Vorrichtung nach Anspruch 35 oder 36, dadurch 
gekennzeichnet, daB die die Verdarnpfereinrichtung 
(101'; 201) bildenden plattenforrnigen Elemente (109; 
209) horizontal angeordnet sind, und daB Mitlel zur 
Verteilung der zu verdampfenden Fliissigkeit auf den 
Oberflachen der Platten vorgesehen sind. 

41. Vorrichtung nach Anspruch 38, 39 oder 40, da- 
durch gekennzeichnet, daB auf den Oberflachen der die 
Verdampfereinrichtung (101; 101'; 201; 301; 301*) bil- 
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denden plattenfbrmigen Elementen (109; 209; 309) 
" eine FlieBschicht (111; 111') aus einern gut bene tzbaren 
Material angeordnet ist, welche die zu verdampfende 
Fliissigkeit gleichmaBig an der Oberflache der Ver- 
dampfereinrichtung (101; 101'; 201; 301; 301') verteilt 5 
halt. 

42. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 20 bis 41, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Kondensatoreinrich- 
tung (102" 302') und/ oder die Verdampfereinrichtung 
(101) durch Rohre (102'; 302') gebildet ist. 10 

43. Vorrichtung nach cincm der Anspriichc 20 bis 42, 
dadurch gekennzeichnet, daB ein im wesentiichen ge- 
schlossener Kreislauf vorgesehen ist, im welchem der 
Warmetrager zwischen der Kondensatoreinrichtung 
(102; 102'; 202; 302; 302'} und der Verdampfereinrich- 15 
tung (101; 101'; 201; 301; 301) zirkuliert wird. 

44. Vorrichtung nach einern der Anspriiche 32 bis 43, 
dadurch gekennzeichnet, daB innerhalb der hehxfbrmi- 
gen Anordnung von Verdampfereinrichtung (301; 301) 
und Kondensatoreinrichtung (302; 302') ein Speicher- 20 
behalter (315) zum Vorhalten des der Verdampferein- 
richtung (301; 301') zuzufiihrenden Warmetragers bei 
hoher Temperatur vorgesehen ist. 

45. Vorrichtung nach Anspruch 44, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Verdampfereinrichtung (301; 301') 25 
und die Kondensatoreinrichtung (302; 302') mit ihrer 
Umhuilung (305; 305') und der Speicherbeh alter (315) 

in einem gemeinsamen isolierenden Gehause 314 an- 
geordnet sind. 

. 30 
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